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(57)【要約】

【課題】スターリングエンジンへの熱源変動や実用負荷

変動が生じても、効率のよい状態で運転することができ

るスターリングエンジンの制御装置を提供すること。

【解決手段】本発明のスターリングエンジンの制御装置

は、スターリングエンジンの出力を検出する出力検出手

段２９と、出力検出手段２９で検出した出力を設定値と

比較して出力状態を判定する出力判定手段３０と、出力

判定手段３０の結果に基づいてスターリングエンジン１

０の負荷を変動させる負荷制御手段３１と、負荷制御手

段３１からの信号によって負荷の切り換えを行う負荷切

換手段とを備え、負荷切換手段では、スターリングエン

ジン１０の出力が設定値より大きくなると負荷を大きく

し、スターリングエンジン１０の出力が設定値より小さ

くなると負荷を小さくすることを特徴とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン に 連 結 さ れ た 発 電 機 と 、 前 記 発 電 機 か ら 出 力 さ れ る 交 流 電 流 か ら

電 圧 の 異 な る 直 流 電 流 に 変 換 す る 交 流 － 直 流 変 換 手 段 と を 備 え 、 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段

で 変 換 さ れ た 直 流 電 流 を 電 力 と し て 用 い る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 で あ っ て 、 前

記 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 を 検 出 す る 出 力 検 出 手 段 と 、 前 記 出 力 検 出 手 段 で 検 出 し た

前 記 出 力 を 設 定 値 と 比 較 し て 出 力 状 態 を 判 定 す る 出 力 判 定 手 段 と 、 前 記 出 力 判 定 手 段 の 結

果 に 基 づ い て 前 記 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 負 荷 を 変 動 さ せ る 負 荷 制 御 手 段 と 、 前 記 負 荷 制

御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 負 荷 の 切 り 換 え を 行 う 負 荷 切 換 手 段 と を 備 え 、 前 記 負 荷 切 換 手

段 で は 、 前 記 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 が 前 記 設 定 値 よ り 大 き く な る と 前 記 負 荷 を 大 き

く し 、 前 記 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 が 前 記 設 定 値 よ り 小 さ く な る と 前 記 負 荷 を 小 さ く

す る こ と を 特 徴 と す る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 負 荷 切 換 手 段 と し て 、 複 数 の 抵 抗 と そ れ ぞ れ の 前 記 抵 抗 の 切 り 換 え を 行 う ス イ ッ チ

と か ら 構 成 さ れ た 出 力 負 荷 切 換 手 段 を 用 い 、 前 記 出 力 負 荷 切 換 手 段 を 、 前 記 発 電 機 と 前 記

交 流 － 直 流 変 換 手 段 と を つ な ぐ 交 流 電 流 ラ イ ン 又 は 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段 の 出 力 側 に 接

続 さ れ る 直 流 電 流 ラ イ ン に 接 続 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン

ジ ン の 制 御 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 か ら な る 蓄 電 手 段 と 、 そ れ ぞ れ の 前 記 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を 判 定 す

る 充 電 状 態 判 定 手 段 と 、 前 記 充 電 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ い て 前 記 蓄 電 池 へ の 充 電

を 制 御 す る 蓄 電 制 御 手 段 と 、 前 記 蓄 電 制 御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 前 記 蓄 電 池 へ の 給 電 を

切 り 換 え る 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ

エ ン ジ ン の 制 御 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 か ら な る 蓄 電 手 段 と 、 そ れ ぞ れ の 前 記 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を 判 定 す

る 充 電 状 態 判 定 手 段 と 、 前 記 充 電 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 と 前 記 負 荷 制 御 手 段 か ら の 信 号

に 基 づ い て 前 記 蓄 電 池 へ の 充 電 を 制 御 す る 蓄 電 制 御 手 段 と を 有 し 、 前 記 負 荷 切 換 手 段 と し

て 、 前 記 蓄 電 制 御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 前 記 蓄 電 池 へ の 給 電 を 切 り 換 え る 蓄 電 負 荷 切 換

手 段 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 か ら な る 蓄 電 手 段 と 、 そ れ ぞ れ の 前 記 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を 判 定 す

る 充 電 状 態 判 定 手 段 と 、 前 記 充 電 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 と 前 記 負 荷 制 御 手 段 か ら の 信 号

に 基 づ い て 前 記 蓄 電 池 へ の 充 電 を 制 御 す る 蓄 電 制 御 手 段 と を 有 し 、 前 記 負 荷 切 換 手 段 と し

て 、 前 記 蓄 電 制 御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 前 記 蓄 電 池 へ の 給 電 を 切 り 換 え る 蓄 電 負 荷 切 換

手 段 と 、 前 記 発 電 機 と 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段 と を つ な ぐ 交 流 電 流 ラ イ ン に 接 続 さ れ る 出

力 負 荷 切 換 手 段 と を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制

御 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 出 力 検 出 手 段 が 前 記 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 回 転 数 又 は 電 圧 を 検 出 す る こ と を 特 徴

と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 キ ャ パ シ タ 又 は コ ン デ ン サ な ど の 充 放 電 手 段 を 、 前 記 発 電 機 と 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段

と を つ な ぐ 交 流 電 流 ラ イ ン 又 は 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段 の 出 力 側 に 接 続 さ れ る 直 流 電 流 ラ

イ ン に 接 続 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 熱 源 と し て 、 船 舶 用 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 排 ガ ス を 用 い る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 廃 熱 や バ イ オ マ ス な ど の 熱 源 を 利 用 し た ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 に

関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 廃 熱 や バ イ オ マ ス な ど の 熱 源 を 有 効 に 活 用 す る こ と は 、 環 境 問 題 及 び エ ネ ル ギ ー 問 題 の

解 決 に 繋 が る 。 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン は 熱 源 を 選 ば ず 、 温 度 差 が あ れ ば 運 転 で き る と い う

特 徴 を 持 つ こ と か ら 、 そ れ ら 熱 源 の 有 効 活 用 に 適 し て い る 。

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 し か し 、 廃 熱 や バ イ オ マ ス な ど の 熱 源 は 、 必 ず し も 利 用 温 度 が 一 定 と は 限 ら ず 、 利 用 温

度 が 変 動 す る と ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 に 影 響 す る 。

　 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 変 動 幅 が 大 き く な る と 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 最 適 な 効

率 で の 運 転 を 実 現 で き な く な る 。

　 一 方 、 利 用 側 の 負 荷 変 動 に よ っ て も ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 負 荷 が 変 動 す る 。

　 出 力 負 荷 が 大 き す ぎ る と 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン が 低 効 率 な 運 転 状 態 に 陥 っ た り 、 停 止

し て し ま う こ と も あ る 。

　 逆 に 出 力 負 荷 が 小 さ す ぎ て も 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 回 転 数 が 急 上 昇 し て 低 効 率 な 運

転 状 態 に 陥 っ た り 、 暴 走 す る こ と も あ り 得 る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 そ こ で 本 発 明 は 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン へ の 熱 源 変 動 や 実 用 負 荷 変 動 が 生 じ て も 、 効 率

の よ い 状 態 で 運 転 す る こ と が で き る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 を 提 供 す る こ と を 目

的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 は 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン に

連 結 さ れ た 発 電 機 と 、 前 記 発 電 機 か ら 出 力 さ れ る 交 流 電 流 か ら 電 圧 の 異 な る 直 流 電 流 に 変

換 す る 交 流 － 直 流 変 換 手 段 と を 備 え 、 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段 で 変 換 さ れ た 直 流 電 流 を 電

力 と し て 用 い る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 で あ っ て 、 前 記 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の

出 力 を 検 出 す る 出 力 検 出 手 段 と 、 前 記 出 力 検 出 手 段 で 検 出 し た 前 記 出 力 を 設 定 値 と 比 較 し

て 出 力 状 態 を 判 定 す る 出 力 判 定 手 段 と 、 前 記 出 力 判 定 手 段 の 結 果 に 基 づ い て 前 記 ス タ ー リ

ン グ エ ン ジ ン の 負 荷 を 変 動 さ せ る 負 荷 制 御 手 段 と 、 前 記 負 荷 制 御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て

負 荷 の 切 り 換 え を 行 う 負 荷 切 換 手 段 と を 備 え 、 前 記 負 荷 切 換 手 段 で は 、 前 記 ス タ ー リ ン グ

エ ン ジ ン の 出 力 が 前 記 設 定 値 よ り 大 き く な る と 前 記 負 荷 を 大 き く し 、 前 記 ス タ ー リ ン グ エ

ン ジ ン の 出 力 が 前 記 設 定 値 よ り 小 さ く な る と 前 記 負 荷 を 小 さ く す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 に お い て

、 前 記 負 荷 切 換 手 段 と し て 、 複 数 の 抵 抗 と そ れ ぞ れ の 前 記 抵 抗 の 切 り 換 え を 行 う ス イ ッ チ

と か ら 構 成 さ れ た 出 力 負 荷 切 換 手 段 を 用 い 、 前 記 出 力 負 荷 切 換 手 段 を 、 前 記 発 電 機 と 前 記

交 流 － 直 流 変 換 手 段 と を つ な ぐ 交 流 電 流 ラ イ ン 又 は 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段 の 出 力 側 に 接

続 さ れ る 直 流 電 流 ラ イ ン に 接 続 す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 に お い て

、 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 か ら な る 蓄 電 手 段 と 、 そ れ ぞ れ の 前 記 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を 判 定 す

る 充 電 状 態 判 定 手 段 と 、 前 記 充 電 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ い て 前 記 蓄 電 池 へ の 充 電

を 制 御 す る 蓄 電 制 御 手 段 と 、 前 記 蓄 電 制 御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 前 記 蓄 電 池 へ の 給 電 を

切 り 換 え る 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 に お い て

、 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 か ら な る 蓄 電 手 段 と 、 そ れ ぞ れ の 前 記 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を 判 定 す

る 充 電 状 態 判 定 手 段 と 、 前 記 充 電 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 と 前 記 負 荷 制 御 手 段 か ら の 信 号

に 基 づ い て 前 記 蓄 電 池 へ の 充 電 を 制 御 す る 蓄 電 制 御 手 段 と を 有 し 、 前 記 負 荷 切 換 手 段 と し
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て 、 前 記 蓄 電 制 御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 前 記 蓄 電 池 へ の 給 電 を 切 り 換 え る 蓄 電 負 荷 切 換

手 段 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 に お い て

、 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 か ら な る 蓄 電 手 段 と 、 そ れ ぞ れ の 前 記 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を 判 定 す

る 充 電 状 態 判 定 手 段 と 、 前 記 充 電 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 と 前 記 負 荷 制 御 手 段 か ら の 信 号

に 基 づ い て 前 記 蓄 電 池 へ の 充 電 を 制 御 す る 蓄 電 制 御 手 段 と を 有 し 、 前 記 負 荷 切 換 手 段 と し

て 、 前 記 蓄 電 制 御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 前 記 蓄 電 池 へ の 給 電 を 切 り 換 え る 蓄 電 負 荷 切 換

手 段 と 、 前 記 発 電 機 と 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段 と を つ な ぐ 交 流 電 流 ラ イ ン に 接 続 さ れ る 出

力 負 荷 切 換 手 段 と を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 に お い て

、 前 記 出 力 検 出 手 段 が 前 記 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 回 転 数 又 は 電 圧 を 検 出 す る こ と を 特 徴

と す る 。

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 に お い て

、 キ ャ パ シ タ 又 は コ ン デ ン サ な ど の 充 放 電 手 段 を 、 前 記 発 電 機 と 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段

と を つ な ぐ 交 流 電 流 ラ イ ン 又 は 前 記 交 流 － 直 流 変 換 手 段 の 出 力 側 に 接 続 さ れ る 直 流 電 流 ラ

イ ン に 接 続 す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 に お い て

、 前 記 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 熱 源 と し て 、 船 舶 用 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 排 ガ ス を 用 い る

こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 に 応 じ て 負 荷 を 変 動 さ せ る こ と で 、 ス タ

ー リ ン グ エ ン ジ ン の 回 転 数 を 所 定 の 範 囲 に 制 御 す る こ と が で き る た め 、 ス タ ー リ ン グ エ ン

ジ ン へ の 熱 源 変 動 や 実 用 負 荷 変 動 が 生 じ て も 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン を 効 率 の よ い 状 態 で

運 転 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

【 図 １ 】 本 実 施 例 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 の 構 成 を 機 能 実 現 手 段 で 示 す ブ

ロ ッ ク 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 は 、 ス タ ー リ ン グ エ

ン ジ ン の 出 力 を 検 出 す る 出 力 検 出 手 段 と 、 出 力 検 出 手 段 で 検 出 し た 出 力 を 設 定 値 と 比 較 し

て 出 力 状 態 を 判 定 す る 出 力 判 定 手 段 と 、 出 力 判 定 手 段 の 結 果 に 基 づ い て ス タ ー リ ン グ エ ン

ジ ン の 負 荷 を 変 動 さ せ る 負 荷 制 御 手 段 と 、 負 荷 制 御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 負 荷 の 切 り 換

え を 行 う 負 荷 切 換 手 段 と を 備 え 、 負 荷 切 換 手 段 で は 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 が 設 定

値 よ り 大 き く な る と 負 荷 を 大 き く し 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 が 設 定 値 よ り 小 さ く な

る と 負 荷 を 小 さ く す る も の で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力

に 応 じ て 負 荷 を 変 動 さ せ る こ と で 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 回 転 数 を 所 定 の 範 囲 に 制 御 す

る こ と が で き る た め 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン へ の 熱 源 変 動 や 実 用 負 荷 変 動 が 生 じ て も 、 ス

タ ー リ ン グ エ ン ジ ン を 効 率 の よ い 状 態 で 運 転 す る こ と が で き る 。

　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装

置 に お い て 、 負 荷 切 換 手 段 と し て 、 複 数 の 抵 抗 と そ れ ぞ れ の 抵 抗 の 切 り 換 え を 行 う ス イ ッ

チ と か ら 構 成 さ れ た 出 力 負 荷 切 換 手 段 を 用 い 、 出 力 負 荷 切 換 手 段 を 、 発 電 機 と 交 流 － 直 流

変 換 手 段 と を つ な ぐ 交 流 電 流 ラ イ ン 又 は 交 流 － 直 流 変 換 手 段 の 出 力 側 に 接 続 さ れ る 直 流 電

流 ラ イ ン に 接 続 す る も の で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 変

化 に 対 し て 迅 速 に 対 応 で き る と と も に 、 抵 抗 の 負 荷 が 電 圧 変 動 に 応 じ て 変 動 す る た め 、 ス

タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 変 化 を リ ニ ア に コ ン ト ロ ー ル す る こ と が で き る 。

　 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装

置 に お い て 、 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 か ら な る 蓄 電 手 段 と 、 そ れ ぞ れ の 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を
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判 定 す る 充 電 状 態 判 定 手 段 と 、 充 電 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ い て 蓄 電 池 へ の 充 電 を

制 御 す る 蓄 電 制 御 手 段 と 、 蓄 電 制 御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 蓄 電 池 へ の 給 電 を 切 り 換 え る

蓄 電 負 荷 切 換 手 段 と を 有 す る も の で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 に よ

っ て 実 用 負 荷 に 変 動 が 生 じ て も 、 負 荷 切 換 手 段 に よ っ て ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 に 応

じ て 負 荷 を 変 動 さ せ る た め 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン を 効 率 の よ い 状 態 で 運 転 す る こ と が で

き る 。

　 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装

置 に お い て 、 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 か ら な る 蓄 電 手 段 と 、 そ れ ぞ れ の 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を

判 定 す る 充 電 状 態 判 定 手 段 と 、 充 電 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 と 負 荷 制 御 手 段 か ら の 信 号 に

基 づ い て 蓄 電 池 へ の 充 電 を 制 御 す る 蓄 電 制 御 手 段 と を 有 し 、 負 荷 切 換 手 段 と し て 、 蓄 電 制

御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 蓄 電 池 へ の 給 電 を 切 り 換 え る 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 を 用 い る も の で

あ る 。 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 に 応 じ て 蓄 電 負 荷 を 制 御 す る

こ と が で き る た め 、 効 率 的 に 蓄 電 を 行 う こ と が で き る と と も に 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン を

効 率 の よ い 状 態 で 運 転 す る こ と が で き る 。

　 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装

置 に お い て 、 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 か ら な る 蓄 電 手 段 と 、 そ れ ぞ れ の 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を

判 定 す る 充 電 状 態 判 定 手 段 と 、 充 電 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 と 負 荷 制 御 手 段 か ら の 信 号 に

基 づ い て 蓄 電 池 へ の 充 電 を 制 御 す る 蓄 電 制 御 手 段 と を 有 し 、 負 荷 切 換 手 段 と し て 、 蓄 電 制

御 手 段 か ら の 信 号 に よ っ て 蓄 電 池 へ の 給 電 を 切 り 換 え る 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 と 、 発 電 機 と 交

流 － 直 流 変 換 手 段 と を つ な ぐ 交 流 電 流 ラ イ ン に 接 続 さ れ る 出 力 負 荷 切 換 手 段 と を 用 い る も

の で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 出 力 に 応 じ て 蓄 電 負 荷 を 制 御

す る こ と が で き る た め 、 効 率 的 に 蓄 電 を 行 う こ と が で き る と と も に 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ

ン を 効 率 の よ い 状 態 で 運 転 す る こ と が で き 、 更 に は 蓄 電 が 不 要 な 場 合 で も 、 ス タ ー リ ン グ

エ ン ジ ン の 出 力 変 化 を 適 正 な 範 囲 内 に コ ン ト ロ ー ル す る こ と が で き る 。

　 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 の 形 態 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装

置 に お い て 、 出 力 検 出 手 段 が ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 回 転 数 又 は 電 圧 を 検 出 す る も の で あ

る 。 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 回 転 数 又 は 電 圧 を 直 接 検 出 す る こ と

で 、 確 実 に 応 答 よ く 制 御 す る こ と が で き る 。

　 本 発 明 の 第 ７ の 実 施 の 形 態 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装

置 に お い て 、 キ ャ パ シ タ 又 は コ ン デ ン サ な ど の 充 放 電 手 段 を 、 発 電 機 と 交 流 － 直 流 変 換 手

段 と を つ な ぐ 交 流 電 流 ラ イ ン 又 は 交 流 － 直 流 変 換 手 段 の 出 力 側 に 接 続 さ れ る 直 流 電 流 ラ イ

ン に 接 続 す る も の で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 例 え ば 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 で の 切 り 換 え

時 の よ う に 実 用 負 荷 が 急 激 に 増 加 し て 一 時 的 に ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン か ら の 給 電 が 十 分 な

場 合 で も 、 充 放 電 手 段 か ら 不 足 電 力 を 供 給 す る こ と が で き る 。

　 本 発 明 の 第 ８ の 実 施 の 形 態 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装

置 に お い て 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 熱 源 と し て 、 船 舶 用 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 排 ガ ス を

用 い る も の で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 船 舶 用 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 排 ガ ス を 船 内 電

力 と し て 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 以 下 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 １ は 本 実 施 例 に よ る ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 の 構 成 を 機 能 実 現 手 段 で 示 す ブ

ロ ッ ク 図 で あ る 。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ に は 発 電 機 １ １ が 連 結 さ れ 、 発 電 機 １ １

に は 交 流 電 流 ラ イ ン ４ １ に よ っ て 交 流 － 直 流 変 換 手 段 ２ １ が 接 続 さ れ て い る 。

　 こ こ で 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ は 、 シ リ ン ダ １ ２ 内 に デ ィ ス プ レ ー サ ピ ス ト ン １ ３

と パ ワ ー ピ ス ト ン １ ４ と が 配 置 さ れ て い る 。 シ リ ン ダ １ ２ に は 、 ヒ ー タ １ ５ 、 再 生 器 、 及

び 冷 却 器 １ ６ を 備 え て い る 。 ヒ ー タ １ ５ は シ リ ン ダ １ ２ の 一 端 側 に 配 置 し 、 冷 却 器 １ ６ は

シ リ ン ダ １ ２ の 他 端 側 に 配 置 し 、 再 生 器 は ヒ ー タ １ ５ と 冷 却 器 １ ６ と の 間 に 配 置 し て い る

。 ヒ ー タ １ ５ は 、 船 舶 用 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン な ど の 排 ガ ス 管 １ ７ 内 に 配 置 し て い る 。 発 電
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機 １ １ は 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 軸 に 連 結 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 交 流 － 直 流 変 換 手 段 ２ １ に は 、 イ ン バ ー タ と 保 護 装 置 と で 構 成 さ れ る パ ワ ー コ ン デ ィ シ

ョ ナ ー を 用 い る こ と が で き る 。

　 交 流 － 直 流 変 換 手 段 ２ １ の 出 力 側 に は 、 直 流 電 流 ラ イ ン ４ ２ に よ っ て 実 用 負 荷 手 段 ２ ２

と 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ が 接 続 さ れ て い る 。 実 用 負 荷 手 段 ２ ２ は 、 例 え ば 原 動 機 や ポ ン プ

、 テ レ ビ や エ ア コ ン な ど の 電 気 機 器 で あ る 。 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ は 、 複 数 の 切 換 ス イ ッ

チ を 備 え 、 蓄 電 手 段 ２ ４ を 構 成 す る 複 数 の 独 立 し た 蓄 電 池 へ の 給 電 の 切 り 換 え を 行 う 。

　 蓄 電 状 態 判 定 手 段 ２ ５ は 、 蓄 電 手 段 ２ ４ の そ れ ぞ れ の 蓄 電 池 の 充 電 状 態 を 判 定 す る 。 ま

た 、 蓄 電 制 御 手 段 ２ ６ は 、 蓄 電 状 態 判 定 手 段 ２ ５ か ら の 信 号 に よ っ て 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２

３ の ス イ ッ チ ン グ を 制 御 す る 。 蓄 電 状 態 判 定 手 段 ２ ５ に よ っ て 充 電 完 了 が 検 出 さ れ た 蓄 電

池 は 、 蓄 電 制 御 手 段 ２ ６ か ら の 信 号 に よ っ て ス イ ッ チ が オ フ さ れ て 給 電 が 停 止 す る 。

　 交 流 電 流 ラ イ ン ４ １ に は 、 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ と 充 放 電 手 段 ２ ８ が 接 続 さ れ て い る 。

　 こ こ で 、 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ は 、 複 数 の 抵 抗 ２ ７ Ａ と そ れ ぞ れ の 抵 抗 ２ ７ Ａ の 切 り 換

え を 行 う ス イ ッ チ ２ ７ Ｂ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 充 放 電 手 段 ２ ８ は 、 キ ャ パ シ タ や コ ン デ

ン サ な ど の 電 気 を 充 放 電 す る 手 段 で あ り 、 キ ャ パ シ タ が 適 し て い る 。

　 出 力 検 出 手 段 ２ ９ は ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 を 検 出 し 、 出 力 判 定 手 段 ３ ０ は ス

タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 負 荷 を 判 定 し 、 負 荷 制 御 手 段 ３ １ は 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７

を 制 御 す る 。 出 力 検 出 手 段 ２ ９ は 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 回 転 数 又 は 電 圧 を 検 出 す

る こ と が 好 ま し い 。 出 力 判 定 手 段 ３ ０ は 、 あ ら か じ め 記 憶 さ せ た 設 定 値 と 検 出 値 と を 比 較

し 、 検 出 値 が 設 定 値 を 越 え る と ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 増 大 し 、 検 出 値 が 設 定

値 を 下 回 る と ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 減 少 し た と 判 断 す る 。 検 出 値 と 設 定 値 と

の 差 に 応 じ て 接 続 す る 抵 抗 を 段 階 的 に 切 り 換 え る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 以 下 に 本 実 施 例 に よ る 制 御 方 法 に つ い て 説 明 す る 。

　 例 え ば 船 舶 用 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 排 ガ ス 温 度 は 変 動 し 、 こ の 排 ガ ス 温 度 の 変 動 に 応 じ

て ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 変 動 す る 。

　 排 ガ ス 温 度 が 上 昇 し 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 増 大 す る と 、 出 力 検 出 手 段 ２

９ で の 検 出 値 が 大 き く な る 。 検 出 値 が 大 き く な る と 出 力 判 定 手 段 ３ ０ に お い て 設 定 値 と の

差 を 判 定 し 、 差 の 大 き さ に 応 じ て 接 続 す る 抵 抗 数 を 判 定 す る 。 こ の 判 定 結 果 に 基 づ い て 負

荷 制 御 手 段 ３ １ で は 、 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 増 加 す る 信 号 を 負 荷 制 御 手 段 ３ １ に 出 力 し 、

出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ で は 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 多 く す る よ う に 切 り 換 え が 行 わ れ る 。 出

力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ に お い て 、 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 多 く す る こ と で 、 出 力 負 荷 が 増 大 し

て ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 回 転 数 を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。

　 逆 に 、 排 ガ ス 温 度 が 低 下 し 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 減 少 す る と 、 出 力 検 出

手 段 ２ ９ で の 検 出 値 が 小 さ く な る 。 検 出 値 が 小 さ く な る と 出 力 判 定 手 段 ３ ０ に お い て 設 定

値 と の 差 を 判 定 し 、 差 の 大 き さ に 応 じ て 切 断 す る 抵 抗 数 を 判 定 す る 。 こ の 判 定 結 果 に 基 づ

い て 負 荷 制 御 手 段 ３ １ で は 、 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 減 少 す る 信 号 を 負 荷 制 御 手 段 ３ １ に 出

力 し 、 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ で は 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 少 な く す る よ う に 切 り 換 え が 行 わ

れ る 。 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ に お い て 、 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 少 な く す る こ と で 、 出 力 負

荷 が 減 少 し て ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 回 転 数 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。

　 上 記 の よ う に 、 排 ガ ス 温 度 に 変 動 を 生 じ て も 、 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ で の 抵 抗 負 荷 を 切

り 換 え る こ と で 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 を 所 定 範 囲 内 に 維 持 す る こ と が で き 、

効 率 の 高 い 運 転 を 継 続 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 一 方 、 実 用 負 荷 手 段 ２ ２ の 運 転 停 止 に よ っ て 、 ま た 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ の 切 り 換 え に

よ っ て 交 流 － 直 流 変 換 手 段 ２ １ の 出 力 側 の 負 荷 が 変 動 す る 。

　 交 流 － 直 流 変 換 手 段 ２ １ の 出 力 側 の 負 荷 が 軽 く な る と 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出

力 負 荷 が 軽 く な り 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 増 加 す る 。

　 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 増 加 す る と 、 出 力 検 出 手 段 ２ ９ で の 検 出 値 が 大 き く
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な る 。 検 出 値 が 大 き く な る と 出 力 判 定 手 段 ３ ０ に お い て 設 定 値 と の 差 を 判 定 し 、 差 の 大 き

さ に 応 じ て 接 続 す る 抵 抗 数 を 判 定 す る 。 こ の 判 定 結 果 に 基 づ い て 負 荷 制 御 手 段 ３ １ で は 、

接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 増 加 す る 信 号 を 負 荷 制 御 手 段 ３ １ に 出 力 し 、 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７

で は 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 多 く す る よ う に 切 り 換 え が 行 わ れ る 。 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ に

お い て 、 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 多 く す る こ と で 、 出 力 負 荷 が 増 大 し て ス タ ー リ ン グ エ ン ジ

ン １ ０ の 回 転 数 を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 逆 に 、 交 流 － 直 流 変 換 手 段 ２ １ の 出 力 側 の 負 荷 が 重 く な る と 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １

０ の 出 力 負 荷 が 増 大 し 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 減 少 す る 。

　 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 減 少 す る と 、 出 力 検 出 手 段 ２ ９ で の 検 出 値 が 小 さ く

な る 。 検 出 値 が 小 さ く な る と 出 力 判 定 手 段 ３ ０ に お い て 設 定 値 と の 差 を 判 定 し 、 差 の 大 き

さ に 応 じ て 切 断 す る 抵 抗 数 を 判 定 す る 。 こ の 判 定 結 果 に 基 づ い て 負 荷 制 御 手 段 ３ １ で は 、

接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 減 少 す る 信 号 を 負 荷 制 御 手 段 ３ １ に 出 力 し 、 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７

で は 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 少 な く す る よ う に 切 り 換 え が 行 わ れ る 。 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７

に お い て 、 接 続 す る 抵 抗 ２ ７ Ａ を 少 な く す る こ と で 、 出 力 負 荷 が 減 少 し て ス タ ー リ ン グ エ

ン ジ ン １ ０ の 回 転 数 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。

　 上 記 の よ う に 、 交 流 － 直 流 変 換 手 段 ２ １ の 出 力 側 の 負 荷 に 変 動 を 生 じ て も 、 出 力 負 荷 切

換 手 段 ２ ７ で の 抵 抗 負 荷 を 切 り 換 え る こ と で 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 を 所 定 範

囲 内 に 維 持 す る こ と が で き 、 効 率 の 高 い 運 転 を 継 続 す る こ と が で き る 。

　 な お 、 交 流 － 直 流 変 換 手 段 ２ １ の 出 力 側 の 負 荷 が 急 激 に 増 大 し 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン

１ ０ の 出 力 増 加 に タ イ ム ラ グ を 生 じ る 場 合 に は 、 本 実 施 例 の よ う に 充 放 電 手 段 ２ ８ を 設 け

る こ と で 、 充 放 電 手 段 ２ ８ が 放 電 し 、 必 要 と す る 電 力 供 給 量 を 維 持 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 実 施 例 に お い て は 、 蓄 電 制 御 手 段 ２ ６ は 、 蓄 電 状 態 判 定 手 段 ２ ５ で の 判 定 結 果 だ け で

蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ の 切 り 換 え を 制 御 す る 場 合 を 説 明 し た が 、 負 荷 制 御 手 段 ３ １ か ら の

信 号 に よ っ て 蓄 電 制 御 手 段 ２ ６ を 制 御 し て 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ で の 蓄 電 池 へ の 給 電 を 切

り 換 え て も よ い 。

　 す な わ ち 、 蓄 電 状 態 判 定 手 段 ２ ５ に よ っ て 充 電 可 能 な 蓄 電 池 が 蓄 電 手 段 ２ ４ に 存 在 す る

場 合 に は 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 増 大 す る と 、 負 荷 制 御 手 段 ３ １ で は 、 蓄 電

制 御 手 段 ２ ６ に 対 し て 接 続 す る 蓄 電 池 を 増 加 さ せ る 指 示 信 号 を 出 し 、 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２

３ に よ っ て 接 続 す る 蓄 電 池 を 増 加 さ せ る 。 逆 に 、 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン １ ０ の 出 力 が 減 少

す る と 、 負 荷 制 御 手 段 ３ １ で は 、 蓄 電 制 御 手 段 ２ ６ に 対 し て 接 続 す る 蓄 電 池 を 減 少 さ せ る

指 示 信 号 を 出 し 、 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ に よ っ て 接 続 す る 蓄 電 池 を 減 少 さ せ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 他 の 実 施 例 と し て 、 負 荷 制 御 手 段 ３ １ に お け る 切 換 手 段 の 対 象 と し て 、 蓄 電 制 御

手 段 ２ ６ か ら の 信 号 に よ っ て 蓄 電 池 へ の 給 電 を 切 り 換 え る 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ と 、 出 力

負 荷 切 換 手 段 ２ ７ と を 併 用 し て も よ い 。

　 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ と 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ と を 併 用 す る 場 合 の 第 １ の 方 法 と し て は

、 出 力 判 定 手 段 ３ ０ で の 検 出 値 と 設 定 値 と の 差 が 所 定 範 囲 を 超 え る 場 合 に は 、 蓄 電 負 荷 切

換 手 段 ２ ３ を 用 い 、 出 力 判 定 手 段 ３ ０ で の 検 出 値 と 設 定 値 と の 差 が 所 定 範 囲 内 の 場 合 に は

、 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ を 用 い る よ う に し て も よ い 。

　 ま た 、 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ と 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ と を 併 用 す る 場 合 の 第 ２ の 方 法 と

し て は 、 充 電 可 能 な 蓄 電 池 が 蓄 電 手 段 ２ ４ に 存 在 す る 場 合 に は 、 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ に

よ る 切 り 換 え を 行 い 、 充 電 可 能 な 蓄 電 池 が 蓄 電 手 段 ２ ４ に 存 在 し な い 場 合 に は 、 出 力 負 荷

切 換 手 段 ２ ７ を 用 い る よ う に し て も よ い 。

　 ま た 、 蓄 電 負 荷 切 換 手 段 ２ ３ と 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ と を 併 用 す る 場 合 の 第 ３ の 方 法 と

し て は 、 第 １ の 方 法 と 第 ２ の 方 法 を 共 に 用 い る よ う に し て も よ い 。

　 な お 、 本 実 施 例 で は 、 出 力 負 荷 切 換 手 段 ２ ７ と 充 放 電 手 段 ２ ８ と を 交 流 電 流 ラ イ ン ４ １

に 接 続 し た 場 合 で 説 明 し た が 、 交 流 － 直 流 変 換 手 段 ２ １ の 出 力 側 に 接 続 さ れ る 直 流 電 流 ラ

イ ン ４ ２ に 接 続 し て も よ い 。
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【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 発 明 の ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン の 制 御 装 置 は 、 廃 熱 や バ イ オ マ ス な ど の 熱 源 ガ ス を 利 用

し た 発 電 設 備 に 利 用 す る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 １ ０ 　 ス タ ー リ ン グ エ ン ジ ン

　 １ １ 　 発 電 機

　 １ ７ 　 排 ガ ス 管

　 ２ １ 　 交 流 － 直 流 変 換 手 段

　 ２ ２ 　 実 用 負 荷 手 段

　 ２ ３ 　 蓄 電 負 荷 切 換 手 段

　 ２ ４ 　 蓄 電 手 段

　 ２ ５ 　 蓄 電 状 態 判 定 手 段

　 ２ ６ 　 蓄 電 制 御 手 段

　 ２ ７ 　 出 力 負 荷 切 換 手 段

　 ２ ８ 　 充 放 電 手 段

　 ２ ９ 　 出 力 検 出 手 段

　 ３ ０ 　 出 力 判 定 手 段

　 ３ １ 　 負 荷 制 御 手 段

【 図 １ 】
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