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(57)【要約】

【課題】他の計測を必要とせずにプレス機の使用電力の

みでプレス機の動作状態を得ることができ、プレス作業

の管理や解析を容易に行うこと。

【解決手段】本発明のプレス管理装置は、プレス対象材

１に対するプレス条件を設定するプレス条件設定手段１

０と、プレス機３の使用電力を計測する使用電力計測手

段２１と、使用電力計測手段２１で計測された使用電力

を時系列的に記録する使用電力記録手段２２と、プレス

条件設定手段１０で設定されたプレス条件と使用電力記

録手段２２で記録された時系列的な使用電力とに基づい

てプレス対象材１に対するプレス作業の結果を判定する

プレス結果判定手段３０とを備えたことを特徴とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 プ レ ス 対 象 材 を プ レ ス 機 で プ レ ス す る 作 業 を 管 理 す る プ レ ス 管 理 装 置 で あ っ て 、

前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 条 件 を 設 定 す る プ レ ス 条 件 設 定 手 段 と 、

前 記 プ レ ス 機 の 使 用 電 力 を 計 測 す る 使 用 電 力 計 測 手 段 と 、

前 記 使 用 電 力 計 測 手 段 で 計 測 さ れ た 前 記 使 用 電 力 を 時 系 列 的 に 記 録 す る 使 用 電 力 記 録 手 段

と 、

前 記 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 で 設 定 さ れ た 前 記 プ レ ス 条 件 と 前 記 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 さ れ

た 時 系 列 的 な 前 記 使 用 電 力 と に 基 づ い て 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判

定 す る プ レ ス 結 果 判 定 手 段 と

を 備 え た こ と を 特 徴 と す る プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 前 記 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基

づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 前 記 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基

づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又

は 請 求 項 ２ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 前 記 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 で 設 定 し た プ レ ス 時 間 と 導 出 し た

前 記 実 プ レ ス 時 間 と を 比 較 し 前 記 プ レ ス 対 象 材 の 前 記 プ レ ス 作 業 の 前 記 結 果 を 判 定 す る こ

と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 導 出 し た 前 記 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 前 記 実 プ レ ス 準 備 時

間 を 集 計 し 、 前 記 プ レ ス 対 象 材 の 前 記 プ レ ス 作 業 の 前 記 結 果 を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る

請 求 項 ３ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 前 記 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 で 設 定 し た 全 体 プ レ ス 時 間 及 び ／

又 は 全 体 プ レ ス 準 備 時 間 と 、 集 計 し た 前 記 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 前 記 実 プ レ ス 準 備 時 間

と を 比 較 し 、 プ レ ス 作 業 の 全 体 の 結 果 を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の プ レ

ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 前 記 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基

づ い て 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請

求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 前 記 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基

づ い て 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １

か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 に お け る 前 記 プ レ ス 条 件 と し て 、 所 定 の 時 間 に 対 す る プ レ ス 回

数 を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の い ず れ か に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置

。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 に お け る 前 記 プ レ ス 条 件 と し て 、 前 記 プ レ ス 機 と 、 作 業 を 行 う

作 業 者 と 、 前 記 プ レ ス 対 象 材 の 種 類 と を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ９

の い ず れ か に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 の 判 定 を 、 前 記 プ レ ス 作 業 の 終 了 後 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 請

求 項 １ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。
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【 請 求 項 １ ２ 】

　 プ レ ス 対 象 材 を プ レ ス 機 で プ レ ス す る 作 業 を 管 理 す る プ レ ス 管 理 方 法 で あ っ て 、

設 定 さ れ た プ レ ス 条 件 と プ レ ス 機 の 使 用 電 力 を 計 測 し て 時 系 列 的 に 記 録 し た 前 記 使 用 電 力

の 記 録 に 基 づ い て 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す

る プ レ ス 管 理 方 法 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る 前 記 プ レ ス 作 業 の 前 記 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録

し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２

に 記 載 の プ レ ス 管 理 方 法 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る 前 記 プ レ ス 作 業 の 前 記 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録

し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 又 は 請 求 項 １ ３ に 記 載 の プ レ ス 管 理 方 法 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 前 記

使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る こ と を 特 徴 と

す る 請 求 項 １ ２ か ら 請 求 項 １ ４ の い ず れ か に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る 前 記 プ レ ス 作 業 の 前 記 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録

し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ か ら 請 求 項 １ ５ の い ず れ か に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 。

【 請 求 項 １ ７ 】

　 コ ン ピ ュ ー タ に よ り プ レ ス 対 象 材 を プ レ ス 機 で プ レ ス す る 作 業 を 管 理 す る プ レ ス 管 理 プ

ロ グ ラ ム で あ っ て 、

前 記 コ ン ピ ュ ー タ に 、

入 力 手 段 に よ る 前 記 プ レ ス 対 象 材 の プ レ ス 条 件 を 設 定 す る 第 １ ス テ ッ プ と 、

前 記 プ レ ス 機 の 使 用 電 力 を 計 測 す る 第 ２ ス テ ッ プ と 、

前 記 第 ２ ス テ ッ プ で 計 測 さ れ た 前 記 使 用 電 力 を 時 系 列 的 に 記 録 す る 第 ３ ス テ ッ プ と 、

前 記 第 １ ス テ ッ プ で 入 力 さ れ た 前 記 プ レ ス 条 件 と 前 記 第 ３ ス テ ッ プ の 前 記 使 用 電 力 の 時 系

列 的 な 記 録 に 基 づ い て 前 記 プ レ ス 対 象 材 の プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る 第 ４ ス テ ッ プ と 、

前 記 第 ４ ス テ ッ プ に お け る 判 定 結 果 を 出 力 手 段 に 出 力 す る 第 ５ ス テ ッ プ を

実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム 。

【 請 求 項 １ ８ 】

　 前 記 第 ４ ス テ ッ プ に お け る 前 記 プ レ ス 作 業 の 前 記 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録

し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７

に 記 載 の プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム 。

【 請 求 項 １ ９ 】

　 前 記 第 ４ ス テ ッ プ に お け る 前 記 プ レ ス 作 業 の 前 記 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録

し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 又 は 請 求 項 １ ８ に 記 載 の プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム 。

【 請 求 項 ２ ０ 】

　 前 記 第 ４ ス テ ッ プ に お け る 前 記 プ レ ス 作 業 の 前 記 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録

し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る こ と

を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ か ら 請 求 項 １ ９ の い ず れ か に 記 載 の プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム 。

【 請 求 項 ２ １ 】

　 前 記 第 ４ ス テ ッ プ に お け る 前 記 プ レ ス 作 業 の 前 記 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録

し た 前 記 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 前 記 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ か ら 請 求 項 ２ ０ の い ず れ か に 記 載 の プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム

。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

10

20

30

40

50



(4) JP  2013-208644  A   2013.10.10

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 プ レ ス 機 の 動 作 状 態 か ら プ レ ス 作 業 の 工 程 管 理 や 省 電 力 化 に 資 す る 情 報 を 抽

出 す る プ レ ス 管 理 装 置 、 プ レ ス 管 理 方 法 、 及 び プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 一 般 的 に は 、 プ レ ス 状 況 を 把 握 す る た め に 、 位 置 セ ン サ な ど の 各 種 セ ン サ を プ レ ス 機 に

取 り 付 け る （ 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ ） 。

　 一 方 、 電 力 感 知 装 置 を 具 備 し た プ レ ス 設 備 が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ３ ） 。

　 ま た 、 プ レ ス 加 工 の 品 質 判 定 装 置 と し て 電 圧 を 検 出 す る も の が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文

献 ４ ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ６ ４ ６ ３ ５ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ９ ２ ４ ９ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ８ － ２ ３ ５ ９ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 １ ０ － １ ４ ６ ６ ９ ９ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 特 許 文 献 １ は 、 電 流 や 電 圧 も 計 測 対 象 と し て い る が 、 電 流 や 電 圧 が 所 定 の 範 囲 か ら 逸 脱

し 不 良 品 が 発 生 し な い た め に 用 い る も の で あ り 、 電 流 や 電 圧 値 か ら 、 プ レ ス 機 の 動 作 状 態

を 算 出 す る も の で は な い 。

　 特 許 文 献 ２ に お い て も 、 電 流 や 電 圧 を 考 慮 し て い る が 、 プ レ ス 処 理 の サ イ ク ル 内 で の 圧

力 負 荷 を 正 確 に 解 析 す る た め に 用 い る も の で 、 電 流 や 電 圧 値 か ら 、 プ レ ス 機 の 動 作 状 態 を

算 出 す る も の で は な い 。

　 特 許 文 献 ３ に 示 さ れ て い る 電 力 感 知 装 置 に よ る 電 力 検 出 は 、 過 度 の 電 力 供 給 ピ ー ク 要 件

を 避 け る た め に 用 い ら れ 、 プ レ ス 機 の 動 作 状 態 を 算 出 す る も の で は な い 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ４ は 、 荷 重 変 化 を 電 圧 波 形 と し て 検 出 し 、 歪 み 量 変 化 を 電 圧 波 形 と し て

検 出 し 、 両 者 を 合 成 し 、 合 成 波 形 同 士 を 比 較 し 加 工 品 質 の 良 否 を 判 定 す る 。 し か し 、 電 流

や 電 圧 値 か ら 、 プ レ ス 機 の 動 作 状 態 を 算 出 す る も の で は な い 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 他 の 計 測 を 必 要 と せ ず に プ レ ス 機 の 使 用 電 力 の み で プ レ ス 機 の 動 作

状 態 を 得 る こ と が で き 、 プ レ ス 作 業 の 管 理 や 解 析 を 容 易 に 行 う こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た プ レ ス 管 理 装 置 に お い て は 、 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ

レ ス 条 件 を 設 定 す る プ レ ス 条 件 設 定 手 段 と 、 プ レ ス 機 の 使 用 電 力 を 計 測 す る 使 用 電 力 計 測

手 段 と 、 使 用 電 力 計 測 手 段 で 計 測 さ れ た 使 用 電 力 を 時 系 列 的 に 記 録 す る 使 用 電 力 記 録 手 段

と 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 で 設 定 さ れ た プ レ ス 条 件 と 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 さ れ た 時 系 列

的 な 使 用 電 力 と に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る プ レ ス 結 果

判 定 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 他 の 計 測 を 必

要 と せ ず に プ レ ス 機 の 使 用 電 力 の み で プ レ ス 機 の 動 作 状 態 を 得 る こ と が で き 、 プ レ ス 作 業

の 管 理 や 解 析 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て 、 プ レ ス 結 果 判 定

手 段 が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る

こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ レ ス 機 の 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す

る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 進 捗 状 況 を 把 握 で き る 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て 、 プ

レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時

間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 に

よ れ ば 、 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 管 理

や 解 析 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て 、 プ レ ス 結 果 判 定

手 段 が 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 で 設 定 し た プ レ ス 時 間 と 導 出 し た 実 プ レ ス 時 間 と を 比 較 し プ

レ ス 対 象 材 の プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 に

よ れ ば 、 毎 回 の プ レ ス 単 位 で プ レ ス 加 工 の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て 、 プ レ ス 結 果 判 定

手 段 が 、 導 出 し た 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 集 計 し 、 プ レ ス 対 象 材 の プ

レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ レ ス

対 象 材 単 位 で プ レ ス 加 工 の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て 、 プ レ ス 結 果 判 定

手 段 が 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 で 設 定 し た 全 体 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 全 体 プ レ ス 準 備 時 間 と

、 集 計 し た 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 と を 比 較 し 、 プ レ ス 作 業 の 全 体 の 結

果 を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 例 え ば １ 日 の 作 業 な

ど 、 プ レ ス 対 象 材 単 位 を 越 え た 作 業 単 位 で プ レ ス 加 工 の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て 、 プ

レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象

材 に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、

プ レ ス 圧 力 に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て 、 プ

レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象

材 に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ

れ ば 、 プ レ ス ス ト ロ ー ク に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て 、 プ

レ ス 条 件 設 定 手 段 に お け る プ レ ス 条 件 と し て 、 所 定 の 時 間 に 対 す る プ レ ス 回 数 を 設 定 す る

こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 所 定 の 時 間 で の 作 業 管 理 を 行 う こ

と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 １ ０ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ９ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て 、

プ レ ス 条 件 設 定 手 段 に お け る プ レ ス 条 件 と し て 、 プ レ ス 機 と 、 作 業 を 行 う 作 業 者 と 、 プ レ

ス 対 象 材 の 種 類 と を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ

レ ス 機 、 作 業 者 、 プ レ ス 対 象 材 な ど の 状 況 に 応 じ た 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 １ １ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ レ ス 管 理 装 置 に お い て

、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 の 判 定 を 、 プ レ ス 作 業 の 終 了 後 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １

１ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ レ ス 作 業 中 の み な ら ず 、 作 業 後 に 管 理 や 解 析 を 行 う こ と が

で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 １ ２ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た プ レ ス 管 理 方 法 に お い て は 、 設 定 さ れ た プ レ ス 条 件

と プ レ ス 機 の 使 用 電 力 を 計 測 し て 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 記 録 に 基 づ い て プ レ ス 対
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象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 本 発 明

に よ れ ば 、 他 の 計 測 を 必 要 と せ ず に プ レ ス 機 の 使 用 電 力 の み で プ レ ス 機 の 動 作 状 態 を 得 る

こ と が で き 、 プ レ ス 作 業 の 管 理 や 解 析 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 請 求 項 １ ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の プ レ ス 管 理 方 法 に お い て 、 プ レ ス 対 象

材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ

い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ

レ ス 機 の 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 進 捗 状 況 を 把 握 で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 請 求 項 １ ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ２ 又 は 請 求 項 １ ３ に 記 載 の プ レ ス 管 理 方 法 に お い

て 、 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電

力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す

る 。 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導

出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 管 理 や 解 析 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 請 求 項 １ ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ２ か ら 請 求 項 １ ４ に 記 載 の プ レ ス 管 理 方 法 に お い

て 、 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電

力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求

項 １ ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ レ ス 圧 力 に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行

う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 請 求 項 １ ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ２ か ら 請 求 項 １ ５ に 記 載 の プ レ ス 管 理 方 法 に お い

て 、 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電

力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る

。 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ レ ス ス ト ロ ー ク に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な

ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 請 求 項 １ ７ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム に お い て は 、 コ ン ピ ュ ー タ に

、 入 力 手 段 に よ る プ レ ス 対 象 材 の プ レ ス 条 件 を 設 定 す る 第 １ ス テ ッ プ と 、 プ レ ス 機 の 使 用

電 力 を 計 測 す る 第 ２ ス テ ッ プ と 、 第 ２ ス テ ッ プ で 計 測 さ れ た 使 用 電 力 を 時 系 列 的 に 記 録 す

る 第 ３ ス テ ッ プ と 、 第 １ ス テ ッ プ で 入 力 さ れ た プ レ ス 条 件 と 第 ３ ス テ ッ プ の 使 用 電 力 の 時

系 列 的 な 記 録 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 の プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る 第 ４ ス テ ッ プ と 、 第

４ ス テ ッ プ に お け る 判 定 結 果 を 出 力 手 段 に 出 力 す る 第 ５ ス テ ッ プ を 実 行 さ せ る こ と を 特 徴

と す る 。 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 、 他 の 計 測 を 必 要 と

せ ず に プ レ ス 機 の 使 用 電 力 の み で プ レ ス 機 の 動 作 状 態 を 得 る こ と が で き 、 プ レ ス 作 業 の 管

理 や 解 析 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 請 求 項 １ ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム に お い て 、 第 ４

ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形

に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ

ば 、 プ レ ス 機 の 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 進 捗 状 況 を 把 握 で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 請 求 項 １ ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ７ 又 は 請 求 項 １ ８ に 記 載 の プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム

に お い て 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た

使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と を 特

徴 と す る 。 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時

間 を 導 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 管 理 や 解 析 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ７ か ら 請 求 項 １ ９ に 記 載 の プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム

に お い て 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た
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使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る こ と を 特 徴 と す る

。 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ レ ス 圧 力 に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管

理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 請 求 項 ２ １ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ７ か ら 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム

に お い て 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た

使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す る こ と を 特 徴

と す る 。 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ レ ス ス ト ロ ー ク に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的

確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

　 な お 、 使 用 電 力 が 使 用 電 流 か ら 推 定 が つ く 場 合 や 使 用 電 流 か ら プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定

で き る 場 合 は 、 請 求 項 中 の 使 用 電 力 を 使 用 電 流 に 読 み 替 え る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 他 の 計 測 を 必 要 と せ ず に プ レ ス 機 の 使 用 電 力 の み で プ レ ス 機 の 動 作 状

態 を 得 る こ と が で き 、 プ レ ス 作 業 の 管 理 や 解 析 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て

実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 機 の 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加

工 の 進 捗 状 況 を 把 握 で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て

実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る 場 合 に は 、 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は

実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 管 理 や 解 析 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 で 設 定 し た プ レ ス 時 間 と 導 出 し た 実

プ レ ス 時 間 と を 比 較 し プ レ ス 対 象 材 の プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る 場 合 に は 、 毎 回 の プ レ

ス 単 位 で プ レ ス 加 工 の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 導 出 し た 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 集

計 し 、 プ レ ス 対 象 材 の プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 対 象 材 単 位 で プ レ ス

加 工 の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 で 設 定 し た 全 体 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又

は 全 体 プ レ ス 準 備 時 間 と 、 集 計 し た 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 と を 比 較 し

、 プ レ ス 作 業 の 全 体 の 結 果 を 判 定 す る 場 合 に は 、 例 え ば １ 日 の 作 業 な ど 、 プ レ ス 対 象 材 単

位 を 越 え た 作 業 単 位 で プ レ ス 加 工 の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て

プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 圧 力 に よ っ て プ レ ス 作 業 の

的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ま た 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て

プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス ス ト ロ ー ク に よ っ て

プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ま た 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 に お け る プ レ ス 条 件 と し て 、 所 定 の 時 間 に 対 す る プ レ ス 回 数

を 設 定 す る 場 合 に は 、 所 定 の 時 間 で の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ま た 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 に お け る プ レ ス 条 件 と し て 、 プ レ ス 機 と 、 作 業 を 行 う 作 業 者

と 、 プ レ ス 対 象 材 の 種 類 と を 設 定 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 機 、 作 業 者 、 プ レ ス 対 象 材 な ど の
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状 況 に 応 じ た 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 の 判 定 を 、 プ レ ス 作 業 の 終 了 後 に 行 う 場 合 に は 、 プ レ ス 作 業

中 の み な ら ず 、 作 業 後 に 管 理 や 解 析 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ま た 、 設 定 さ れ た プ レ ス 条 件 と プ レ ス 機 の 使 用 電 力 を 計 測 し て 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用

電 力 の 記 録 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る 場 合 に は 、 他 の

計 測 を 必 要 と せ ず に プ レ ス 機 の 使 用 電 力 の み で プ レ ス 機 の 動 作 状 態 を 得 る こ と が で き 、 プ

レ ス 作 業 の 管 理 や 解 析 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ま た 、 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使

用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 機 の 実 プ レ ス 回 数 を 算

出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 進 捗 状 況 を 把 握 で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使

用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る 場 合 に は 、

実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 管 理 や 解 析 を

行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 ま た 、 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使

用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 圧

力 に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 ま た 、 プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使

用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す る 場 合 に は 、 プ

レ ス ス ト ロ ー ク に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 ま た 、 コ ン ピ ュ ー タ に 、 入 力 手 段 に よ る プ レ ス 対 象 材 の プ レ ス 条 件 を 設 定 す る 第 １ ス テ

ッ プ と 、 プ レ ス 機 の 使 用 電 力 を 計 測 す る 第 ２ ス テ ッ プ と 、 第 ２ ス テ ッ プ で 計 測 さ れ た 使 用

電 力 を 時 系 列 的 に 記 録 す る 第 ３ ス テ ッ プ と 、 第 １ ス テ ッ プ で 入 力 さ れ た プ レ ス 条 件 と 第 ３

ス テ ッ プ の 使 用 電 力 の 時 系 列 的 な 記 録 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 の プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定

す る 第 ４ ス テ ッ プ と 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る 判 定 結 果 を 出 力 手 段 に 出 力 す る 第 ５ ス テ ッ プ

を 実 行 さ せ る 場 合 に は 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 、 他 の 計 測 を 必 要 と せ ず に プ レ ス 機 の 使 用

電 力 の み で プ レ ス 機 の 動 作 状 態 を 得 る こ と が で き 、 プ レ ス 作 業 の 管 理 や 解 析 を 容 易 に 行 う

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 ま た 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使

用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 機 の 実 プ レ ス 回 数 を 算

出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 進 捗 状 況 を 把 握 で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ま た 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使

用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る 場 合 に は 、

実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 管 理 や 解 析 を

行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ま た 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使

用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 圧

力 に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 ま た 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使
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用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す る 場 合 に は 、 プ

レ ス ス ト ロ ー ク に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ４ ８ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る プ レ ス 管 理 装 置 を 機 能 実 現 手 段 で 表 し た ブ ロ ッ ク 図

【 図 ２ 】 本 実 施 形 態 に よ る プ レ ス 管 理 装 置 の 時 系 列 的 な 使 用 電 力 と 、 ト ル ク と 、 プ レ ス ヘ

ッ ド の 位 置 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ

【 図 ３ 】 本 実 施 形 態 に よ る プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る プ レ ス 管 理 装 置 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 １ は 本 実 施 形 態 に よ る プ レ ス 管 理 装 置 を 機 能 実 現 手 段 で 表 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

　 本 実 施 形 態 に よ る プ レ ス 管 理 装 置 は 、 プ レ ス 対 象 材 １ を プ レ ス 機 ２ で プ レ ス す る 作 業 を

管 理 す る 。

　 プ レ ス 作 業 は 、 作 業 者 が 操 作 部 ４ を 操 作 す る こ と で プ レ ス 機 制 御 部 ５ に よ っ て モ ー タ ３

を 動 作 さ せ て 行 わ れ る 。 プ レ ス 機 ２ は モ ー タ ３ に よ っ て 動 作 す る 。 モ ー タ ３ は 直 接 プ レ ス

機 ２ を 動 作 さ せ る も の で あ っ て も 、 油 圧 を 介 し て プ レ ス 機 ２ を 動 作 さ せ る も の で あ っ て も

よ い 。 油 圧 を 介 し て プ レ ス 機 ２ を 動 作 さ せ る 場 合 は 、 ア キ ュ ミ ュ レ ー タ や 蓄 圧 タ ン ク 等 の

蓄 圧 要 素 を 有 し て い な い も の が 望 ま し い 。

　 プ レ ス 管 理 装 置 は 、 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 条 件 を 設 定 す る プ レ ス 条 件 設 定 手 段

１ ０ と 、 プ レ ス 機 ２ を 動 作 さ せ る モ ー タ ３ の 使 用 電 力 を 計 測 す る 使 用 電 力 計 測 手 段 ２ １ と

、 使 用 電 力 計 測 手 段 ２ １ で 計 測 さ れ た 使 用 電 力 を 時 系 列 的 に 記 録 す る 使 用 電 力 記 録 手 段 ２

２ と 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ で 設 定 さ れ た プ レ ス 条 件 と 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 さ

れ た 時 系 列 的 な 使 用 電 力 と に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す

る プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ と を 備 え て い る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 使 用 電 力 計 測 手 段 ２ １ は 、 使 用 電 流 を 計 測 す る 他 、 使 用 電 流 と 合 わ せ て 電 圧 並 び に 交 流

電 源 に お い て は 電 流 、 電 圧 の 位 相 差 を 計 測 し て 電 力 を 計 測 す る も の を 含 む 。

　 な お 、 使 用 電 力 が 使 用 電 流 か ら 推 定 が つ く 場 合 や 使 用 電 流 の 波 形 か ら 実 プ レ ス 回 数 の 算

出 、 実 プ レ ス 時 間 や 実 プ レ ス 準 備 時 間 の 導 出 が 可 能 な 場 合 は 、 計 測 し た 使 用 電 流 か ら 使 用

電 力 と 同 様 に プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る こ と が 可 能 で あ る 。

　 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ は 、 入 力 手 段 ２ ３ に よ り 各 種 の プ レ ス 条 件 が 設 定 さ れ る 。

　 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ は 、 モ ー タ 特 性 曲 線 設 定 手 段 １ １ と プ レ ス ヘ ッ ド 初 期 位 置 ／ プ

レ ス ス ト ロ ー ク 設 定 手 段 １ ２ と を 有 す る 。

　 モ ー タ 特 性 曲 線 設 定 手 段 １ １ は 、 使 用 さ れ る モ ー タ ３ の 特 性 曲 線 を あ ら か じ め 記 憶 し て

設 定 し て い る 。

　 プ レ ス ヘ ッ ド 初 期 位 置 ／ プ レ ス ス ト ロ ー ク 設 定 手 段 １ ２ は 、 プ レ ス 機 ２ の プ レ ス ヘ ッ ド

の 初 期 位 置 と プ レ ス の ス ト ロ ー ク を 記 憶 し て 設 定 し て い る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ は 、 ト ル ク 算 定 手 段 ３ １ ａ 、 プ レ ス ス ト ロ ー ク 算 定 手 段 ３ １ ｂ

、 及 び プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 算 定 手 段 ３ １ ｃ を 有 す る 。

　 ト ル ク 算 定 手 段 ３ １ ａ は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ に 記 録 さ れ る 電 流 又 は 電 力 の 計 測 値 と

、 モ ー タ 特 性 曲 線 設 定 手 段 １ １ に 設 定 さ れ て い る モ ー タ 特 性 曲 線 か ら ト ル ク を 算 定 す る 。

　 プ レ ス ス ト ロ ー ク 算 定 手 段 ３ １ ｂ は 、 ト ル ク 算 定 手 段 ３ １ ａ で 算 定 さ れ た ト ル ク の 変 化

か ら プ レ ス 機 ２ の プ レ ス ス ト ロ ー ク 変 化 を 算 定 す る 。

　 プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 算 定 手 段 ３ １ ｃ は 、 プ レ ス ヘ ッ ド 初 期 位 置 ／ プ レ ス ス ト ロ ー ク

設 定 手 段 １ ２ に 設 定 さ れ て い る プ レ ス ヘ ッ ド の 初 期 位 置 か ら ス ト ロ ー ク 変 化 分 を 考 慮 し て

プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 を 算 定 す る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 さ れ た 時 系 列 的 な 使 用 電 力 に 基 づ い て 、 ト ル ク 算 定 手 段 ３
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１ ａ 、 プ レ ス ス ト ロ ー ク 算 定 手 段 ３ １ ｂ 、 及 び プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 算 定 手 段 ３ １ ｃ で

の 算 定 が 繰 り 返 し 行 わ れ る 。

　 図 ２ に 、 時 系 列 的 な 使 用 電 力 と 、 ト ル ク と 、 プ レ ス ヘ ッ ド の 位 置 と の 関 係 を 示 す 。 横 軸

が 経 過 時 間 で あ る 。

　 プ レ ス ヘ ッ ド の 初 期 位 置 ｘ か ら ス ト ロ ー ク 変 化 分 を 考 慮 し て プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 を

算 定 で き る 。 初 期 位 置 ｘ か ら ｙ ま で が 実 プ レ ス 時 間 で あ り 、 ｙ か ら ｚ ま で が 実 プ レ ス 準 備

時 間 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ は 、 実 プ レ ス 回 数 算 出 手 段 ３ ２ ａ 、 実 プ レ ス 時 間 導 出 手 段 ３ ２

ｂ 、 実 プ レ ス 準 備 時 間 導 出 手 段 ３ ２ ｃ 、 プ レ ス 圧 力 導 出 手 段 ３ ２ ｄ 、 及 び プ レ ス ス ト ロ ー

ク 導 出 手 段 ３ ２ ｅ を 有 す る 。

　 実 プ レ ス 回 数 算 出 手 段 ３ ２ ａ は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基

づ い て 、 す な わ ち プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 算 定 手 段 ３ １ ｃ で の プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 の

算 定 デ ー タ に よ っ て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る 。 実 プ レ ス 回 数 算 出 手 段 ３ ２ ａ で は 、 一 つ の

プ レ ス 対 象 材 １ 単 位 で プ レ ス 回 数 が 算 出 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 実 プ レ ス 時 間 導 出 手 段 ３ ２ ｂ は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基

づ い て 、 す な わ ち プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 算 定 手 段 ３ １ ｃ で の プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 の

算 定 デ ー タ に よ っ て 実 プ レ ス 時 間 を 導 出 す る 。

　 実 プ レ ス 準 備 時 間 導 出 手 段 ３ ２ ｃ は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形

に 基 づ い て 、 す な わ ち プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 算 定 手 段 ３ １ ｃ で の プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位

置 の 算 定 デ ー タ に よ っ て 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る 。

　 プ レ ス 圧 力 導 出 手 段 ３ ２ ｄ は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ

い て 、 す な わ ち プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 算 定 手 段 ３ １ ｃ で の プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 の 算

定 デ ー タ に よ っ て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る 。

　 プ レ ス ス ト ロ ー ク 導 出 手 段 ３ ２ ｅ は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形

に 基 づ い て 、 す な わ ち プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位 置 算 定 手 段 ３ １ ｃ で の プ レ ス ヘ ッ ド の 現 在 位

置 の 算 定 デ ー タ に よ っ て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ は 、 実 プ レ ス 回 数 集 計 手 段 ３ ３ ａ 、 実 プ レ ス 時 間 集 計 手 段 ３ ３

ｂ 、 及 び 実 プ レ ス 準 備 時 間 集 計 手 段 ３ ３ ｃ を 有 す る 。

　 実 プ レ ス 回 数 集 計 手 段 ３ ３ ａ は 、 実 プ レ ス 回 数 算 出 手 段 ３ ２ ａ で 算 出 し た 実 プ レ ス 回 数

を 集 計 す る 。 実 プ レ ス 回 数 集 計 手 段 ３ ３ ａ で は 、 例 え ば １ 日 の 作 業 な ど 、 プ レ ス 対 象 材 １

単 位 を 越 え た 作 業 単 位 で 集 計 す る 。

　 実 プ レ ス 時 間 集 計 手 段 ３ ３ ｂ は 、 実 プ レ ス 時 間 導 出 手 段 ３ ２ ｂ で 導 出 し た 実 プ レ ス 時 間

を 集 計 す る 。

　 実 プ レ ス 準 備 時 間 集 計 手 段 ３ ３ ｃ は 、 実 プ レ ス 準 備 時 間 導 出 手 段 ３ ２ ｃ で 導 出 し た 実 プ

レ ス 準 備 時 間 を 集 計 す る 。

　 実 プ レ ス 時 間 集 計 手 段 ３ ３ ｂ 及 び 実 プ レ ス 準 備 時 間 集 計 手 段 ３ ３ ｃ で は 、 一 つ の プ レ ス

対 象 材 １ 単 位 で 集 計 す る ほ か 、 例 え ば １ 日 の 作 業 な ど 、 プ レ ス 対 象 材 １ 単 位 を 越 え た 作 業

単 位 で 集 計 す る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ は 、 プ レ ス 回 数 比 較 手 段 ３ ４ ａ 、 プ レ ス 時 間 比 較 手 段 ３ ４ ｂ 、

及 び プ レ ス 準 備 時 間 比 較 手 段 ３ ４ ｃ を 有 す る 。

　 ま た 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ は 、 プ レ ス 回 数 設 定 手 段 １ ３ 、 プ レ ス 時 間 設 定 手 段 １ ４

、 及 び プ レ ス 準 備 時 間 設 定 手 段 １ ５ を 有 す る 。

　 プ レ ス 回 数 比 較 手 段 ３ ４ ａ は 、 プ レ ス 回 数 設 定 手 段 １ ３ で 設 定 し た プ レ ス 回 数 と 、 実 プ

レ ス 回 数 算 出 手 段 ３ ２ ａ 又 は 実 プ レ ス 回 数 集 計 手 段 ３ ３ ａ で 算 出 し た 実 プ レ ス 回 数 と を 比

較 す る 。 プ レ ス 回 数 比 較 手 段 ３ ４ ａ で の 比 較 結 果 は 、 判 定 手 段 ３ ５ に お け る プ レ ス 対 象 材

１ の プ レ ス 作 業 の 判 定 に 用 い ら れ る 。
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　 な お 、 プ レ ス 回 数 設 定 手 段 １ ３ で は 、 プ レ ス 対 象 材 １ に よ っ て あ ら か じ め 定 め た 、 所 定

時 間 に 対 す る プ レ ス 回 数 を 設 定 し て い る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 プ レ ス 時 間 比 較 手 段 ３ ４ ｂ は 、 プ レ ス 時 間 設 定 手 段 １ ４ で 設 定 し た プ レ ス 時 間 と 、 実 プ

レ ス 時 間 導 出 手 段 ３ ２ ｂ 又 は 実 プ レ ス 時 間 集 計 手 段 ３ ３ ｂ で 導 出 し た 実 プ レ ス 時 間 と を 比

較 す る 。 プ レ ス 時 間 比 較 手 段 ３ ４ ｂ で の 比 較 結 果 は 、 判 定 手 段 ３ ５ に お け る プ レ ス 対 象 材

１ の プ レ ス 作 業 の 判 定 に 用 い ら れ る 。

　 な お 、 プ レ ス 時 間 設 定 手 段 １ ４ で は 、 プ レ ス 対 象 材 １ に よ っ て あ ら か じ め 定 め た プ レ ス

時 間 を 設 定 し て い る 。

　 プ レ ス 準 備 時 間 比 較 手 段 ３ ４ ｃ は 、 プ レ ス 準 備 時 間 設 定 手 段 １ ５ で 設 定 し た プ レ ス 準 備

時 間 と 、 実 プ レ ス 準 備 時 間 導 出 手 段 ３ ２ ｃ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 集 計 手 段 ３ ３ ｃ で 導 出 し

た 実 プ レ ス 準 備 時 間 と を 比 較 す る 。 プ レ ス 準 備 時 間 比 較 手 段 ３ ４ ｃ で の 比 較 結 果 は 、 判 定

手 段 ３ ５ に お け る プ レ ス 対 象 材 １ の プ レ ス 作 業 の 判 定 に 用 い ら れ る 。

　 な お 、 プ レ ス 準 備 時 間 設 定 手 段 １ ５ で は 、 プ レ ス 対 象 材 １ に よ っ て あ ら か じ め 定 め た プ

レ ス 準 備 時 間 を 設 定 し て い る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ は 、 プ レ ス 機 設 定 手 段 １ ６ 、 作 業 者 設 定 手 段 １ ７ 、 及 び プ レ ス

対 象 材 設 定 手 段 １ ８ を 有 す る 。

　 プ レ ス 機 設 定 手 段 １ ６ は 、 使 用 す る プ レ ス 機 ２ に よ る 特 性 の 違 い を 設 定 す る も の で 、 同

一 型 式 で も 、 使 用 年 数 な ど に よ る 影 響 を 反 映 す る た め に 、 プ レ ス 機 ２ 毎 に 設 定 す る 。

　 作 業 者 設 定 手 段 １ ７ は 、 プ レ ス 機 ２ を 操 作 す る 作 業 者 の 氏 名 や 熟 練 度 な ど の 個 性 を 設 定

す る 。

　 プ レ ス 対 象 材 設 定 手 段 １ ８ は 、 素 材 の 種 類 や 板 厚 な ど を 設 定 す る 。

　 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ は 、 判 定 条 件 変 更 手 段 ３ ６ を 有 す る 。

　 プ レ ス 機 設 定 手 段 １ ６ 、 作 業 者 設 定 手 段 １ ７ 、 及 び プ レ ス 対 象 材 設 定 手 段 １ ８ で 設 定 さ

れ た 情 報 は 、 判 定 条 件 変 更 手 段 ３ ６ に お い て 判 定 条 件 の 変 更 が な さ れ る 。 判 定 条 件 変 更 手

段 ３ ６ で 変 更 さ れ た 判 定 条 件 は 、 判 定 手 段 ３ ５ に お け る 判 定 に 用 い る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 プ レ ス 圧 力 導 出 手 段 ３ ２ ｄ 及 び プ レ ス ス ト ロ ー ク 導 出 手 段 ３ ２ ｅ で 導 出 さ れ る プ レ ス 圧

力 や プ レ ス ス ト ロ ー ク は 、 判 定 手 段 ３ ５ に お け る プ レ ス 対 象 材 １ の プ レ ス 作 業 の 判 定 に 用

い ら れ る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 判 定 手 段 ３ ５ で の 判 定 結 果 は 、 出 力 手 段 ２ ４ か ら 出 力 さ れ る 。

　 判 定 手 段 ３ ５ で の 判 定 結 果 は 、 １ 回 の プ レ ス 作 業 後 に 、 プ レ ス 対 象 材 １ の 全 プ レ ス 作 業

後 に 、 又 は 一 日 の プ レ ス 作 業 後 に 出 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る プ レ ス 管 理 は 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ で 設 定 さ れ た プ レ ス 条 件 と 、

プ レ ス 機 ２ の 使 用 電 力 を 使 用 電 力 計 測 手 段 ２ １ で 計 測 し て 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の

記 録 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る 。

　 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 で は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 時 系 列

的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る 。

　 ま た 、 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 で は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で

時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間

を 導 出 す る 。

　 ま た 、 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 で は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で

時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出

す る 。

　 ま た 、 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 で は 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で

時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク

を 導 出 す る 。
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【 ０ ０ ６ ２ 】

　 次 に 、 図 ３ に 本 実 施 形 態 に よ る プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム の 処 理 手 順 を 示 す 。

　 本 実 施 形 態 に よ る プ レ ス 管 理 プ ロ グ ラ ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ に 、 下 記 の ス テ ッ プ の 処 理 を

実 行 さ せ る 。

　 第 １ ス テ ッ プ で は 、 入 力 手 段 ２ ３ に よ る プ レ ス 対 象 材 １ の プ レ ス 条 件 を プ レ ス 条 件 設 定

手 段 １ ０ に 設 定 す る 。

　 第 ２ ス テ ッ プ で は 、 プ レ ス 機 ２ を 動 作 さ せ る モ ー タ ３ の 使 用 電 力 を 使 用 電 力 計 測 手 段 ２

１ で 計 測 す る 。

　 第 ３ ス テ ッ プ で は 、 第 ２ ス テ ッ プ で 計 測 さ れ た 使 用 電 力 を 時 系 列 的 に 使 用 電 力 記 録 手 段

２ ２ に 記 録 す る 。

　 第 ４ ス テ ッ プ で は 、 第 １ ス テ ッ プ で 入 力 さ れ た プ レ ス 条 件 と 第 ３ ス テ ッ プ の 使 用 電 力 の

時 系 列 的 な 記 録 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ の プ レ ス 作 業 の 結 果 を プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０

で 判 定 す る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 で は 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波

形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 実 プ レ ス 回 数 算 出 手 段 ３ ２ ａ で 算 出 す る 。

　 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 で は 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波

形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 実 プ レ ス 時 間 導 出 手 段 ３ ２ ｂ 及

び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 導 出 手 段 ３ ２ ｃ で 導 出 す る 。

　 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 で は 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波

形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 圧 力 を プ レ ス 圧 力 導 出 手 段 ３ ２ ｄ で 導 出 す る

。

　 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 で は 、 時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波

形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を プ レ ス ス ト ロ ー ク 導 出 手 段 ３ ２

ｅ で 導 出 す る 。

　 第 ５ ス テ ッ プ で は 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る 判 定 結 果 を 出 力 手 段 ２ ４ に 出 力 す る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 以 上 の よ う に 本 実 施 形 態 は 、 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 条 件 を 設 定 す る プ レ ス 条 件

設 定 手 段 １ ０ と 、 プ レ ス 機 ２ の 使 用 電 力 を 計 測 す る 使 用 電 力 計 測 手 段 ２ １ と 、 使 用 電 力 計

測 手 段 ２ １ で 計 測 さ れ た 使 用 電 力 を 時 系 列 的 に 記 録 す る 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ と 、 プ レ ス

条 件 設 定 手 段 １ ０ で 設 定 さ れ た プ レ ス 条 件 と 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 さ れ た 時 系 列 的

な 使 用 電 力 と に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る プ レ ス 結 果

判 定 手 段 ３ ０ と を 備 え た こ と で 、 他 の 計 測 を 必 要 と せ ず に プ レ ス 機 ２ の 使 用 電 力 の み で プ

レ ス 機 ２ の 動 作 状 態 を 得 る こ と が で き 、 プ レ ス 作 業 の 管 理 や 解 析 を 容 易 に 行 う こ と が で き

る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 し

た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 機 ２ の 実 プ レ ス 回

数 を 算 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 進 捗 状 況 を 把 握 で き る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 し

た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る 場 合 に

は 、 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 管 理 や 解

析 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ が 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ で 設 定

し た プ レ ス 時 間 と 導 出 し た 実 プ レ ス 時 間 と を 比 較 し プ レ ス 対 象 材 １ の プ レ ス 作 業 の 結 果 を

判 定 す る 場 合 に は 、 毎 回 の プ レ ス 単 位 で プ レ ス 加 工 の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ が 、 導 出 し た 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又
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は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 集 計 し 、 プ レ ス 対 象 材 １ の プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る 場 合 に は 、

プ レ ス 対 象 材 １ 単 位 で プ レ ス 加 工 の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ が 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ で 設 定

し た 全 体 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 全 体 プ レ ス 準 備 時 間 と 、 集 計 し た 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は

実 プ レ ス 準 備 時 間 と を 比 較 し 、 プ レ ス 作 業 の 全 体 の 結 果 を 判 定 す る 場 合 に は 、 例 え ば １ 日

の 作 業 な ど 、 プ レ ス 対 象 材 １ 単 位 を 越 え た 作 業 単 位 で プ レ ス 加 工 の 作 業 管 理 を 行 う こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 し

た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す る 場 合 に は 、 プ

レ ス 圧 力 に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ が 、 使 用 電 力 記 録 手 段 ２ ２ で 記 録 し

た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を 導 出 す る 場 合 に

は 、 プ レ ス ス ト ロ ー ク に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ に お け る プ レ ス 条 件 と し て 、 所 定 の

時 間 に 対 す る プ レ ス 回 数 を 設 定 す る 場 合 に は 、 所 定 の 時 間 で の 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き

る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 条 件 設 定 手 段 １ ０ に お け る プ レ ス 条 件 と し て 、 プ レ ス

機 ２ と 、 作 業 を 行 う 作 業 者 と 、 プ レ ス 対 象 材 １ の 種 類 と を 設 定 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 機 ２

、 作 業 者 、 プ レ ス 対 象 材 １ な ど の 状 況 に 応 じ た 作 業 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 結 果 判 定 手 段 ３ ０ の 判 定 を 、 プ レ ス 作 業 の 終 了 後 に 行

う 場 合 に は 、 プ レ ス 作 業 中 の み な ら ず 、 作 業 後 に 管 理 や 解 析 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 設 定 さ れ た プ レ ス 条 件 と プ レ ス 機 ２ の 使 用 電 力 を 計 測 し て 時

系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 記 録 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 を

判 定 す る 場 合 に は 、 他 の 計 測 を 必 要 と せ ず に プ レ ス 機 ２ の 使 用 電 力 の み で プ レ ス 機 ２ の 動

作 状 態 を 得 る こ と が で き 、 プ レ ス 作 業 の 管 理 や 解 析 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、

時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス

機 ２ の 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 進 捗 状 況 を 把 握 で き る 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、

時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間

を 導 出 す る 場 合 に は 、 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と で 、 プ レ

ス 加 工 の 管 理 や 解 析 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、

時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出

す る 場 合 に は 、 プ レ ス 圧 力 に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、

時 系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク

を 導 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス ス ト ロ ー ク に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ

と が で き る 。
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【 ０ ０ ８ ０ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 コ ン ピ ュ ー タ に 、 入 力 手 段 ２ ３ に よ る プ レ ス 対 象 材 １ の プ レ

ス 条 件 を 設 定 す る 第 １ ス テ ッ プ と 、 プ レ ス 機 ２ の 使 用 電 力 を 計 測 す る 第 ２ ス テ ッ プ と 、 第

２ ス テ ッ プ で 計 測 さ れ た 使 用 電 力 を 時 系 列 的 に 記 録 す る 第 ３ ス テ ッ プ と 、 第 １ ス テ ッ プ で

入 力 さ れ た プ レ ス 条 件 と 第 ３ ス テ ッ プ の 使 用 電 力 の 時 系 列 的 な 記 録 に 基 づ い て プ レ ス 対 象

材 １ の プ レ ス 作 業 の 結 果 を 判 定 す る 第 ４ ス テ ッ プ と 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る 判 定 結 果 を 出

力 手 段 ２ ４ に 出 力 す る 第 ５ ス テ ッ プ を 実 行 さ せ る 場 合 に は 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 、 他 の

計 測 を 必 要 と せ ず に プ レ ス 機 ２ の 使 用 電 力 の み で プ レ ス 機 ２ の 動 作 状 態 を 得 る こ と が で き

、 プ レ ス 作 業 の 管 理 や 解 析 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時

系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス 機

２ の 実 プ レ ス 回 数 を 算 出 す る こ と で 、 プ レ ス 加 工 の 進 捗 状 況 を 把 握 で き る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時

系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を

導 出 す る 場 合 に は 、 実 プ レ ス 時 間 及 び ／ 又 は 実 プ レ ス 準 備 時 間 を 導 出 す る こ と で 、 プ レ ス

加 工 の 管 理 や 解 析 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時

系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス 圧 力 を 導 出 す

る 場 合 に は 、 プ レ ス 圧 力 に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 ４ ス テ ッ プ に お け る プ レ ス 作 業 の 結 果 の 判 定 に 当 た り 、 時

系 列 的 に 記 録 し た 使 用 電 力 の 波 形 に 基 づ い て プ レ ス 対 象 材 １ に 対 す る プ レ ス ス ト ロ ー ク を

導 出 す る 場 合 に は 、 プ レ ス ス ト ロ ー ク に よ っ て プ レ ス 作 業 の 的 確 性 な ど の 管 理 を 行 う こ と

が で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 本 発 明 は 、 例 え ば 船 舶 の 外 板 加 工 の よ う な 任 意 形 状 を 複 数 回 の プ レ ス で 成 形 す る プ レ ス

作 業 の 管 理 ・ 解 析 に 適 し て い る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 　 １ 　 プ レ ス 対 象 材

　 　 ２ 　 モ ー タ

　 　 ３ 　 プ レ ス 機

　 １ ０ 　 プ レ ス 条 件 設 定 手 段

　 ２ １ 　 使 用 電 力 計 測 手 段

　 ２ ２ 　 使 用 電 力 記 録 手 段

　 ２ ３ 　 入 力 手 段

　 ２ ４ 　 出 力 手 段

　 ３ ０ 　 プ レ ス 結 果 判 定 手 段
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