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(57)【要約】

【課題】水の介在を極力少なくして流出油に対して油処

理剤を混合することができ、適正な処理量の油処理剤を

投入すること。

【解決手段】本発明に対応した水中流出油処理システム

は、下端１１ａ及び上端１１ｂを開口し、水中で流出す

る流出油１の上方に臨ませる中空の流出油捕集手段１１

と、流出油１を処理するための油処理剤２を供給する油

処理剤供給手段１２と、流出油捕集手段１１中に油処理

剤供給手段１２から供給される油処理剤２を投入する油

処理剤投入手段１３とを備えたことを特徴とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 下 端 及 び 上 端 を 開 口 し 、 水 中 で 流 出 す る 流 出 油 の 上 方 に 臨 ま せ る 中 空 の 流 出 油 捕 集 手 段

と 、 前 記 流 出 油 を 処 理 す る た め の 油 処 理 剤 を 供 給 す る 油 処 理 剤 供 給 手 段 と 、 前 記 流 出 油 捕

集 手 段 内 に 前 記 油 処 理 剤 供 給 手 段 か ら 供 給 さ れ る 前 記 油 処 理 剤 を 投 入 す る 油 処 理 剤 投 入 手

段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 油 処 理 剤 投 入 手 段 が 前 記 油 処 理 剤 を 前 記 流 出 油 捕 集 手 段 の 中 央 部 に 投 入 す る よ う に

構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 流 出 油 捕 集 手 段 を 、 前 記 上 端 が 前 記 下 端 よ り も 絞 ら れ た ノ ズ ル 状 と し た こ と を 特 徴

と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 流 出 油 捕 集 手 段 内 を 上 方 に 移 動 す る 前 記 流 出 油 に 対 し て 、 前 記 油 処 理 剤 投 入 手 段 か

ら 投 入 す る 前 記 油 処 理 剤 を 前 記 流 出 油 の 流 れ 方 向 に 噴 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1か

ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 流 出 油 捕 集 手 段 内 を 上 方 に 移 動 す る 前 記 流 出 油 に 対 し て 、 前 記 油 処 理 剤 投 入 手 段 か

ら 投 入 す る 前 記 油 処 理 剤 を 略 水 平 方 向 に 噴 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1か ら 請 求 項 ３

の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 流 出 油 捕 集 手 段 が 、 捕 集 し た 前 記 流 出 油 と 前 記 油 処 理 剤 の 混 合 を 促 進 す る 混 合 促 進

手 段 を 有 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理

シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 油 処 理 剤 投 入 手 段 か ら 投 入 す る 前 記 油 処 理 剤 の 投 入 量 の 適 正 度 を 判 定 す る 適 正 度 判

定 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処

理 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 適 正 度 判 定 手 段 は 、 前 記 流 出 油 に 前 記 油 処 理 剤 が 混 合 さ れ た 状 態 を 撮 影 し た 現 場 画

像 に 基 づ い て 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 適 正 度 判 定 手 段 で の 判 定 は 、 油 に 対 し て 適 正 量 の 前 記 油 処 理 剤 が 混 合 し た 状 態 を 予

め 撮 影 し た 基 準 画 像 と 、 前 記 現 場 画 像 と を 比 較 し て 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載

の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 油 処 理 剤 投 入 手 段 か ら 投 入 す る 前 記 油 処 理 剤 の 前 記 投 入 量 を 制 御 す る 投 入 量 制 御 手

段 を 有 し 、 前 記 投 入 量 制 御 手 段 は 、 前 記 適 正 度 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ い て 前 記 油 処 理

剤 の 前 記 投 入 量 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ か ら 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 水

中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 請 求 項 1か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た こ と を

特 徴 と す る 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 水 中 を 移 動 す る た め の 動 力 に よ る 推 進 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載

の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 流 出 油 の 流 出 箇 所 を 探 査 す る 流 出 箇 所 探 査 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １

１ 又 は 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 。

【 請 求 項 １ ４ 】
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　 前 記 推 進 手 段 に よ っ て 前 記 流 出 油 捕 集 手 段 を 前 記 流 出 油 が 効 率 的 に 捕 集 で き る 適 正 な 位

置 に 臨 ま せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 又 は 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ

ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 水 中 移 動 体 が 、 磁 性 体 に 保 持 す る 電 磁 ア ン カ ー 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求

項 １ １ か ら 請 求 項 １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体

。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 水 上 の 母 船 と の 間 で 情 報 の 送 受 信 を 行 う 送 受 信 手 段 、 及 び ／ 又 は 前 記 母 船 か ら 前 記 油 処

理 剤 を 受 給 す る 受 給 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ か ら 請 求 項 １ ５ の い ず れ か

に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 沈 船 あ る い は 海 底 油 田 等 か ら 流 出 す る 油 に 油 処 理 剤 を 効 率 よ く 投 入 し 、 海 底

付 近 に お い て 流 出 油 の 微 粒 化 に よ り 中 性 浮 力 と し て 滞 留 さ せ 、 微 生 物 に よ る 浄 化 を 促 進 す

る 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム 及 び こ の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 に 関 す

る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 特 許 文 献 １ で は 、 海 洋 油 田 坑 口 や 海 洋 ガ ス 田 坑 口 等 か ら 噴 出 す る 油 や ガ ス を 捕 集 フ ー ド

で 捕 集 し 、 水 中 に て 検 知 す る 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ で は 、 海 底 で の 漏 油 事 故 時 の 油 の 回 収 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の 回

収 方 法 は 、 陸 上 又 は 台 船 上 か ら サ ク シ ョ ン ホ ー ス を 垂 下 し て 海 水 と 一 緒 に 漏 油 を 吸 い 上 げ

、 吸 い 上 げ た 後 に 水 と 油 に 分 離 し て 回 収 す る 方 法 で あ る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ で は 、 水 上 に お い て 集 積 さ れ た 油 等 の 流 出 物 を 回 収 す る 装 置 が 提 案 さ

れ て い る 。

こ の 装 置 は 、 水 上 か ら 離 隔 し た 位 置 ま で 回 収 し た 油 等 の 含 有 水 を 連 続 輸 送 し 、 濾 過 装 置 を

通 過 さ せ て 分 離 、 処 理 し 油 等 を 回 収 す る も の で あ る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ４ で は 、 油 が 漏 出 し た 水 中 に ゲ ル 化 剤 を 投 入 し て 攪 拌 す る こ と で 油 を ゲ

ル 化 さ せ て 浮 上 さ せ て 水 面 で す く い 採 る 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ２ － ４ ９ ８ ８ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ３ － ５ ２ ５ ０ ５ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ９ － ８ ８ ０ ４ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ６ ３ ５ ２ ８ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 特 許 文 献 １ で は 水 中 で の 油 や ガ ス の 検 知 を 提 案 し て い る が 、 水 中 で の 油 や ガ ス の 回 収 を

提 案 す る も の で は な い 。 ま た 、 捕 集 フ ー ド は 単 に 検 知 の た め に 油 や ガ ス を 捕 集 し て い る も

の に す ぎ な い 。

　 特 許 文 献 ２ で は 、 水 面 に 到 達 す る 前 の 油 の 回 収 を 図 る も の で あ る が 、 海 水 と と も に 漏 油

を 吸 い 上 げ る 方 法 で は 、 大 量 の 漏 油 に 対 し て は 対 応 で き ず 、 油 の 粘 性 が 高 い 場 合 に は 吸 引

ポ ン プ が 正 常 に 動 作 で き な い 。

　 特 許 文 献 ３ 及 び 特 許 文 献 ４ の よ う に 、 水 面 に 浮 上 し た 油 等 の 回 収 方 法 が 一 般 に も 多 く 採

用 さ れ て い る が 、 汚 染 領 域 が 拡 大 し て し ま う 。

【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 と こ ろ で 、 流 出 し た 油 に 対 し て 油 処 理 剤 を 散 布 す る こ と で 、 流 出 油 を 微 粒 化 し て 水 中 に

滞 留 さ せ 、 微 生 物 に よ る 浄 化 を 促 進 す る こ と が で き る 。

　 油 処 理 剤 の 散 布 は 、 水 面 だ け で な く 水 中 に て 行 う こ と も 考 え ら れ る 。 水 中 に て 油 と 油 処

理 剤 と を 反 応 さ せ る こ と が で き れ ば 、 水 面 に て 行 う 場 合 と 比 較 し て 汚 染 領 域 の 拡 大 を 防 止

す る こ と が で き る 。

　 し か し 、 油 処 理 剤 は 、 水 と 反 応 す る と 、 流 出 油 と は 反 応 す る こ と が で き な い 。

　 ま た 、 流 出 油 は 、 浮 力 に よ り 水 を 押 し の け な が ら 上 昇 す る 。 こ の 上 昇 時 に 、 流 出 油 は 水

と 混 合 さ れ エ マ ル ジ ョ ン 化 を 起 こ し た り 、 油 の 表 面 に 水 の 皮 膜 が で き る 。

　 こ れ ら の 現 象 を 排 除 す る た め に は 、 流 出 油 が 水 と 混 合 さ れ る 前 に 油 処 理 剤 と 反 応 さ せ る

必 要 が あ り 、 更 に は 油 処 理 剤 が 水 と 反 応 す る 前 に 油 処 理 剤 を 流 出 油 と 反 応 さ せ る 必 要 が あ

る 。

　 ま た 、 油 の 時 間 当 た り の 流 出 量 は 現 場 に よ り 異 な る た め 、 油 処 理 剤 の 適 正 な 投 入 量 を 変

化 さ せ る 必 要 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 水 の 介 在 を 極 力 少 な く し て 流 出 油 に 対 し て 油 処 理 剤 を 混 合 す る こ と

が で き 、 適 正 な 処 理 量 の 油 処 理 剤 を 投 入 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム に お い て は 、 下 端 及 び 上 端 を

開 口 し 、 水 中 で 流 出 す る 流 出 油 の 上 方 に 臨 ま せ る 中 空 の 流 出 油 捕 集 手 段 と 、 流 出 油 を 処 理

す る た め の 油 処 理 剤 を 供 給 す る 油 処 理 剤 供 給 手 段 と 、 流 出 油 捕 集 手 段 内 に 油 処 理 剤 供 給 手

段 か ら 供 給 さ れ る 油 処 理 剤 を 投 入 す る 油 処 理 剤 投 入 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 請

求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 水 の 介 在 を 極 力 少 な く し て 流 出 油 に 対 し て 油 処 理 剤 を 混

合 す る こ と が で き 、 水 と 反 応 す る 油 処 理 剤 を 少 な く す る こ と で 、 投 入 す る 油 処 理 剤 を 少 な

く で き る と と も に 流 出 油 を 効 果 的 に 処 理 で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム に お い て 、 油 処 理

剤 投 入 手 段 が 油 処 理 剤 を 流 出 油 捕 集 手 段 の 中 央 部 に 投 入 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を

特 徴 と す る 。 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 流 出 油 を 確 実 に 捕 集 し た 上 、 油 処 理 剤 と

水 と の 反 応 を 回 避 で き 、 流 出 油 と 油 処 理 剤 と の 混 合 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム に お

い て 、 流 出 油 捕 集 手 段 を 、 上 端 が 下 端 よ り も 絞 ら れ た ノ ズ ル 状 と し た こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 上 端 が 絞 ら れ て い る こ と で 、 流 出 油 捕 集 手 段 の 中 は 浮

力 に よ り 上 昇 す る 流 出 油 で 満 た さ れ る こ と に な り 、 油 処 理 剤 と 水 と の 反 応 を 回 避 で き る 。

ま た 、 下 端 が 相 対 的 に 広 が っ て い る こ と か ら 確 実 に 流 出 油 を 捕 集 で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ

ス テ ム に お い て 、 流 出 油 捕 集 手 段 内 を 上 方 に 移 動 す る 流 出 油 に 対 し て 、 油 処 理 剤 投 入 手 段

か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 を 流 出 油 の 流 れ 方 向 に 噴 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ４ に 記 載

の 本 発 明 に よ れ ば 、 流 出 油 の 上 方 へ 移 動 す る 速 度 と 、 油 処 理 剤 の 噴 出 速 度 と の 違 い か ら 、

渦 が 発 生 す る こ と で 流 出 油 と 油 処 理 剤 と の 混 合 が 促 進 さ れ る 。 ま た 、 油 処 理 剤 を 流 出 油 と

同 方 向 に 噴 出 す る こ と に よ り 、 流 出 油 の 捕 集 量 が 減 少 す る こ と が 防 止 で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ

ス テ ム に お い て 、 流 出 油 捕 集 手 段 内 を 上 方 に 移 動 す る 流 出 油 に 対 し て 、 油 処 理 剤 投 入 手 段

か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 を 略 水 平 方 向 に 噴 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発

明 に よ れ ば 、 上 方 へ 移 動 す る 流 出 油 に 対 し て 異 な る 方 向 か ら 油 処 理 剤 を 噴 出 す る こ と で 旋

回 流 を 発 生 さ せ て 、 流 出 油 と 油 処 理 剤 と の 混 合 を 促 進 で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

10

20

30

40

50



(5) JP  2014-151262  A   2014.8.25

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ

ス テ ム に お い て 、 流 出 油 捕 集 手 段 が 、 捕 集 し た 流 出 油 と 油 処 理 剤 の 混 合 を 促 進 す る 混 合 促

進 手 段 を 有 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 流 出 油 と 油 処 理 剤

と の 混 合 を 更 に 促 進 で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ

ス テ ム に お い て 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 の 投 入 量 の 適 正 度 を 判 定 す る 適

正 度 判 定 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 油 処 理 剤 を

適 正 な 投 入 量 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム に お い て 、 適 正 度

判 定 手 段 は 、 流 出 油 に 油 処 理 剤 が 混 合 さ れ た 状 態 を 撮 影 し た 現 場 画 像 に 基 づ い て 判 定 す る

こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 現 場 画 像 か ら 油 処 理 剤 の 適 正 量 を

判 定 す る こ と で 、 現 場 に 応 じ て 油 処 理 剤 を 適 正 な 投 入 量 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム に お い て 、 適 正 度

判 定 手 段 で の 判 定 は 、 油 に 対 し て 適 正 量 の 油 処 理 剤 が 混 合 し た 状 態 を 予 め 撮 影 し た 基 準 画

像 と 、 現 場 画 像 と を 比 較 し て 行 う こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、

最 適 な 油 処 理 剤 の 投 入 量 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 １ ０ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ７ か ら 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理

シ ス テ ム に お い て 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 の 投 入 量 を 制 御 す る 投 入 量 制

御 手 段 を 有 し 、 投 入 量 制 御 手 段 は 、 適 正 度 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ い て 油 処 理 剤 の 投 入

量 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 時 間 経 過 に よ る 状

況 の 変 化 に も 対 応 し て 油 処 理 剤 を 適 正 な 投 入 量 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 １ １ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 に お

い て は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た

こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 流 出 油 の 流 出 箇 所 に 近 づ い て 処

理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 請 求 項 １ ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水

中 移 動 体 に お い て 、 水 中 を 移 動 す る た め の 動 力 に よ る 推 進 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る

。 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 例 え ば 流 出 箇 所 の 上 方 に 障 害 物 が 存 在 し て い る よ

う な 場 合 で あ っ て も 、 自 走 に よ っ て 流 出 油 の 流 出 箇 所 に 近 づ く こ と が で き る 。 ま た 、 複 数

箇 所 の 流 出 油 に 対 し て 逐 次 対 処 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 請 求 項 １ ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ １ 又 は 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ

ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 に お い て 、 流 出 油 の 流 出 箇 所 を 探 査 す る 流 出 箇 所 探 査 手 段 を 備 え

た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 特 に 流 出 箇 所 が 時 間 経 過 に よ

っ て 変 化 し た 場 合 で あ っ て も 、 流 出 箇 所 の 変 化 に 対 応 し て 処 理 を 継 続 す る こ と が で き る 。

ま た 、 例 え ば 自 動 で 流 出 箇 所 が 探 査 可 能 と な る た め 、 遠 隔 場 所 か ら の 制 御 や 複 数 箇 所 の 流

出 油 に 対 し て 逐 次 対 処 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 請 求 項 １ ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ２ 又 は 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ

ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 に お い て 、 推 進 手 段 に よ っ て 流 出 油 捕 集 手 段 を 流 出 油 が 効 率 的 に

捕 集 で き る 適 正 な 位 置 に 臨 ま せ る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば

、 水 の 介 在 を 極 力 少 な く し て 流 出 油 に 対 し て 油 処 理 剤 を 混 合 す る こ と が で き る 。 ま た 、 推

進 移 動 手 段 が 水 中 移 動 体 の 移 動 の み な ら ず 流 出 油 を 効 率 的 に 捕 集 す る 機 能 を 果 た せ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】
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(6) JP  2014-151262  A   2014.8.25

　 請 求 項 １ ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ １ か ら 請 求 項 １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油

処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 に お い て 、 水 中 移 動 体 が 磁 性 体 に 保 持 す る 電 磁 ア ン カ

ー 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 例 え ば 海 流 な ど

の 影 響 を 少 な く し て 適 正 な 位 置 で 処 理 を 継 続 す る こ と が で き る 。 ま た 、 電 磁 ア ン カ ー が 電

気 的 に 制 御 で き 、 遠 隔 場 所 か ら の 制 御 が 容 易 と な る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 請 求 項 １ ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ １ か ら 請 求 項 １ ５ の い ず れ か に 記 載 の 水 中 流 出 油

処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 に お い て 、 水 上 の 母 船 と の 間 で 情 報 の 送 受 信 を 行 う 送

受 信 手 段 、 及 び ／ 又 は 母 船 か ら 油 処 理 剤 を 受 給 す る 受 給 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 １ ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 水 上 か ら 水 中 移 動 体 を 操 作 す る こ と で 水 中 移 動 体 を

無 人 化 で き 、 又 油 処 理 剤 を 母 船 か ら 供 給 す る こ と で 水 中 移 動 体 を 小 型 化 す る こ と が で き る

。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 水 の 介 在 を 極 力 少 な く し て 流 出 油 に 対 し て 油 処 理 剤 を 混 合 す る こ と が

で き 、 水 と 反 応 す る 処 理 剤 を 少 な く す る こ と で 、 投 入 す る 処 理 剤 を 少 な く で き る と と も に

流 出 油 を 効 果 的 に 処 理 で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 が 油 処 理 剤 を 流 出 油 捕 集 手 段 の 中 央 部 に 投 入 す る よ う に 構 成 さ

れ て い る 場 合 に は 、 流 出 油 を 確 実 に 捕 集 し た 上 、 油 処 理 剤 と 水 と の 反 応 を 回 避 で き 、 流 出

油 と 油 処 理 剤 と の 混 合 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 流 出 油 捕 集 手 段 を 、 上 端 が 下 端 よ り も 絞 ら れ た ノ ズ ル 状 と し た 場 合 に は 、 上 端 が

絞 ら れ て い る こ と で 、 流 出 油 捕 集 手 段 の 中 は 浮 力 に よ り 上 昇 す る 流 出 油 で 満 た さ れ る こ と

に な り 、 油 処 理 剤 と 水 と の 反 応 を 回 避 で き る 。 ま た 、 下 端 が 相 対 的 に 広 が っ て い る こ と か

ら 確 実 に 流 出 油 を 捕 集 で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 流 出 油 捕 集 手 段 内 を 上 方 に 移 動 す る 流 出 油 に 対 し て 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 か ら 投 入

す る 油 処 理 剤 を 流 出 油 の 流 れ 方 向 に 噴 出 す る 場 合 に は 、 流 出 油 の 上 方 へ 移 動 す る 速 度 と 、

油 処 理 剤 の 噴 出 速 度 と の 違 い か ら 、 渦 が 発 生 す る こ と で 流 出 油 と 油 処 理 剤 と の 混 合 が 促 進

さ れ る 。 ま た 、 油 処 理 剤 を 流 出 油 と 同 方 向 に 噴 出 す る こ と に よ り 、 流 出 油 の 捕 集 量 が 減 少

す る こ と が 防 止 で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 流 出 油 捕 集 手 段 内 を 上 方 に 移 動 す る 流 出 油 に 対 し て 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 か ら 投 入

す る 油 処 理 剤 を 略 水 平 方 向 に 噴 出 す る 場 合 に は 、 上 方 へ 移 動 す る 流 出 油 に 対 し て 異 な る 方

向 か ら 油 処 理 剤 を 噴 出 す る こ と で 旋 回 流 を 発 生 さ せ て 、 流 出 油 と 油 処 理 剤 と の 混 合 を 促 進

で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 流 出 油 捕 集 手 段 が 、 捕 集 し た 流 出 油 と 油 処 理 剤 の 混 合 を 促 進 す る 混 合 促 進 手 段 を

有 し た 場 合 に は 、 流 出 油 と 油 処 理 剤 と の 混 合 を 更 に 促 進 で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 の 投 入 量 の 適 正 度 を 判 定 す る 適 正 度 判 定

手 段 を 備 え た 場 合 に は 、 油 処 理 剤 を 適 正 な 投 入 量 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 流 出 油 に 油 処 理 剤 が 混 合 さ れ た 状 態 を 撮 影 し た 現 場 画 像 に 基 づ い て 判 定 す る 場 合

に は 、 現 場 画 像 か ら 油 処 理 剤 の 適 正 量 を 判 定 す る こ と で 、 現 場 に 応 じ て 油 処 理 剤 を 適 正 な

投 入 量 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 適 正 度 判 定 手 段 で の 判 定 は 、 油 に 対 し て 適 正 量 の 油 処 理 剤 が 混 合 し た 状 態 を 予 め

撮 影 し た 基 準 画 像 と 、 現 場 画 像 と を 比 較 し て 行 う 場 合 に は 、 最 適 な 油 処 理 剤 の 投 入 量 と す
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る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 の 投 入 量 を 制 御 す る 投 入 量 制 御 手 段 を 有

し 、 投 入 量 制 御 手 段 は 、 適 正 度 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ い て 油 処 理 剤 の 投 入 量 を 制 御 す

る 場 合 に は 、 時 間 経 過 に よ る 状 況 の 変 化 に も 対 応 し て 油 処 理 剤 を 適 正 な 投 入 量 と す る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 に よ れ ば 、 流 出 油 の 流 出

箇 所 に 近 づ い て 処 理 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ま た 、 水 中 を 移 動 す る た め の 動 力 に よ る 推 進 手 段 を 備 え た 場 合 に は 、 例 え ば 流 出 箇 所 の

上 方 に 障 害 物 が 存 在 し て い る よ う な 場 合 で あ っ て も 、 自 走 に よ っ て 流 出 油 の 流 出 箇 所 に 近

づ く こ と が で き る 。 ま た 、 例 え ば 複 数 箇 所 の 流 出 油 に 対 し て 逐 次 対 処 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ま た 、 流 出 油 の 流 出 箇 所 を 探 査 す る 流 出 箇 所 探 査 手 段 を 備 え た 場 合 に は 、 特 に 流 出 箇 所

が 時 間 経 過 に よ っ て 変 化 し た 場 合 で あ っ て も 、 流 出 箇 所 の 変 化 に 対 応 し て 処 理 を 継 続 す る

こ と が で き る 。 ま た 、 例 え ば 自 動 で 流 出 箇 所 が 探 査 可 能 と な る た め 、 遠 隔 場 所 か ら の 制 御

や 複 数 箇 所 の 流 出 油 に 対 し て 逐 次 対 処 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ま た 、 推 進 手 段 に よ っ て 流 出 油 捕 集 手 段 を 流 出 油 が 効 率 的 に 捕 集 で き る 適 正 な 位 置 に 臨

ま せ る 場 合 に は 、 水 の 介 在 を 極 力 少 な く し て 流 出 油 に 対 し て 油 処 理 剤 を 混 合 す る こ と が で

き る 。 ま た 、 推 進 移 動 手 段 が 水 中 移 動 体 の 移 動 の み な ら ず 流 出 油 の 効 率 的 な 捕 集 の た め の

機 能 を 果 た せ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 水 中 移 動 体 が 磁 性 体 に 保 持 す る 電 磁 ア ン カ ー 手 段 を 備 え た 場 合 に は 、 例 え ば 海 流

な ど の 影 響 を 少 な く し て 適 正 な 位 置 で 処 理 を 継 続 す る こ と が で き る 。 ま た 、 例 え ば 電 磁 ア

ン カ ー が 電 気 的 に 制 御 で き 、 遠 隔 場 所 か ら の 制 御 が 容 易 と な る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ま た 、 水 上 の 母 船 と の 間 で 情 報 の 送 受 信 を 行 う 送 受 信 手 段 、 及 び ／ 又 は 母 船 か ら 油 処 理

剤 を 受 給 す る 受 給 手 段 を 備 え た 場 合 に は 、 水 上 か ら 水 中 移 動 体 を 操 作 す る こ と で 水 中 移 動

体 を 無 人 化 で き 、 又 油 処 理 剤 を 母 船 か ら 供 給 す る こ と で 水 中 移 動 体 を 小 型 化 す る こ と が で

き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ９ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 が 水 中 流

出 油 の 処 理 を 行 っ て い る 状 態 を 示 す イ メ ー ジ 図

【 図 ２ 】 同 実 施 形 態 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム に お け る 油 処 理 剤 の 適 正 量 の 判 定 と 投 入 量

の 制 御 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト

【 図 ３ 】 同 実 施 形 態 に よ る 流 出 油 捕 集 手 段 及 び 油 処 理 剤 投 入 手 段 を 示 す 構 成 図

【 図 ４ 】 油 に 対 す る 油 処 理 剤 の 混 合 状 態 を 示 す 撮 影 画 像

【 図 ５ 】 図 ４ に 示 す そ れ ぞ れ の 撮 影 画 像 を 色 の 濃 淡 に よ っ て 複 数 階 級 に 区 分 し た 解 析 画 像

【 図 ６ 】 図 ３ （ ａ ） に 示 す 流 出 油 捕 集 手 段 及 び 油 処 理 剤 投 入 手 段 を 用 い 、 油 に 対 す る 油 処

理 剤 の 混 合 状 態 を 示 す 撮 影 画 像

【 図 ７ 】 図 ６ に 示 す そ れ ぞ れ の 撮 影 画 像 を 色 の 濃 淡 に よ っ て 複 数 階 級 に 区 分 し た 解 析 画 像

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム に つ い て 説 明 す る 。

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 し た 水 中 移 動 体 が 水 中 流

出 油 の 処 理 を 行 っ て い る 状 態 を 示 す イ メ ー ジ 図 で あ る 。

【 ０ ０ ４ １ 】
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　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 水 中 移 動 体 １ ０ は 、 水 中 で 流 出 す る 流 出 油 １ の 上 方 に

臨 ま せ る 中 空 の 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ と 、 流 出 油 １ を 処 理 す る た め の 油 処 理 剤 ２ を 供 給 す る

油 処 理 剤 供 給 手 段 １ ２ と 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ 中 に 油 処 理 剤 供 給 手 段 １ ２ か ら 供 給 さ れ る

油 処 理 剤 ２ を 投 入 す る 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ と を 備 え て い る 。

　 こ こ で 、 油 処 理 剤 ２ は 、 界 面 活 性 剤 を 主 な 成 分 と し 、 流 出 油 １ を 細 か く 分 散 さ せ る こ と

で 微 生 物 や 太 陽 に よ る 油 の 自 然 浄 化 を 早 め る も の で あ る （ 例 え ば 株 式 会 社 タ イ ホ ー コ ー ザ

イ 社 製 　 メ ー ル ク リ ー ン ５ ０ ５ ） 。

　 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ は 、 下 端 １ １ ａ 及 び 上 端 １ １ ｂ を 開 口 し 、 上 端 １ １ ｂ が 下 端 １ １ ａ

よ り も 絞 ら れ た ノ ズ ル 状 と な っ て い る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 水 中 移 動 体 １ ０ は 、 水 中 を 移 動 す る た め の 動 力 に よ る 推 進 手 段 １ ４ 、 位 置 制 御 を 行 う た

め の ス タ ビ ラ イ ザ ー １ ５ 、 流 出 油 １ の 流 出 箇 所 ３ を 探 査 す る 流 出 箇 所 探 査 手 段 １ ６ 、 流 出

油 １ に 油 処 理 剤 ２ が 混 合 さ れ た 状 態 を 撮 影 す る 撮 影 手 段 １ ７ 、 及 び 磁 性 体 ４ に 保 持 す る 電

磁 ア ン カ ー 手 段 １ ８ を 備 え て い る 。 推 進 手 段 １ ４ に よ り 水 中 移 動 体 １ ０ は ３ 次 元 的 に 移 動

が 可 能 で あ り 、 ま た 位 置 制 御 も 所 定 の 範 囲 で 可 能 で あ る 。 ス タ ビ ラ イ ザ ー １ ５ は 、 更 に 精

度 の 高 い 位 置 制 御 を 行 い 、 安 定 的 に 水 中 移 動 手 段 を 適 正 な 姿 勢 に 臨 ま せ る 。

　 流 出 箇 所 探 査 手 段 １ ６ は 、 静 止 画 又 は 動 画 を 撮 影 す る 探 査 用 撮 影 手 段 １ ６ ａ と 、 探 査 用

撮 影 手 段 １ ６ ａ の 撮 影 場 所 を 照 ら す 探 査 用 ラ イ ト １ ６ ｂ か ら 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 水 中 移 動 体 １ ０ は 、 推 進 手 段 １ ４ に よ っ て 移 動 し て 流 出 箇 所 探 査 手 段 １ ６ で 流 出 油 １ の

流 出 箇 所 ３ を 探 査 し 、 流 出 箇 所 ３ を 特 定 す る と 、 推 進 手 段 １ ４ に よ っ て 流 出 油 捕 集 手 段 １

１ を 流 出 油 １ が 効 率 的 に 捕 集 で き る 適 正 な 位 置 に 臨 ま せ る 。

　 推 進 手 段 １ ４ に よ っ て 水 中 移 動 体 １ ０ が 適 正 な 位 置 に 移 動 す る と 、 ス タ ビ ラ イ ザ ー １ ５

に よ っ て 水 中 移 動 体 １ ０ を 適 正 な 姿 勢 に 保 つ 。 ま た 、 沈 没 船 の 船 体 な ど の 磁 性 体 ４ が 存 在

す る 場 合 に は 、 電 磁 ア ン カ ー 手 段 １ ８ に よ っ て 水 中 移 動 体 １ ０ を 適 正 な 位 置 に つ な ぎ 止 め

る 。 水 中 移 動 体 １ ０ は 、 推 進 手 段 １ ４ や ス タ ビ ラ イ ザ ー 15の 自 動 制 御 、 ま た 流 出 箇 所 探 査

手 段 １ ６ や 電 磁 ア ン カ ー 手 段 １ ８ 等 を 備 え る こ と に よ っ て 無 人 化 が 可 能 で あ る 。 水 中 移 動

体 １ ０ は 、 電 磁 ア ン カ ー を 含 め て 電 気 的 に 制 御 さ れ る た め 、 遠 隔 場 所 か ら の 制 御 が 容 易 で

あ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 撮 影 手 段 １ ７ は 、 静 止 画 又 は 動 画 と し て 撮 影 現 場 画 像 を 撮 影 す る 。 撮 影 手 段 １ ７ は 、 ラ

イ ト １ ７ ａ を 備 え て い る こ と が 好 ま し い 。

　 水 中 移 動 体 １ ０ は 、 水 上 の 母 船 ２ ０ と の 間 で 情 報 の 送 受 信 を 行 う 送 受 信 手 段 ２ １ や 母 船

２ ０ か ら 油 処 理 剤 ２ を 受 給 す る 受 給 手 段 ２ ２ を 備 え て い る こ と が 好 ま し い 。 送 受 信 手 段 ２

１ は 例 え ば ケ ー ブ ル で あ り 、 受 給 手 段 ２ ２ は 例 え ば 耐 圧 ホ ー ス で あ る 。 水 中 移 動 体 １ ０ は

、 母 船 20か ら の 遠 隔 制 御 が 可 能 で あ り 、 制 御 的 な 指 示 や 情 報 の 伝 達 、 ま た 電 力 の 供 給 を ケ

ー ブ ル を 介 し て 行 い 、 油 処 理 剤 ２ の 供 給 を 耐 圧 ホ ー ス を 介 し て 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 本 実 施 形 態 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム は 、 撮 影 手 段 １ ７ で 撮 影 し た 現 場 画 像 を 処 理 す る

画 像 処 理 手 段 ３ １ 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量 の 適 正 度 を 判

定 す る 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ 、 及 び 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量

を 制 御 す る 投 入 量 制 御 手 段 ３ ３ を 有 し て い る 。

　 画 像 処 理 手 段 ３ １ で は 、 撮 影 し た 現 場 画 像 を 、 色 の 濃 淡 に よ っ て 複 数 階 級 に 区 分 す る 。

　 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ で の 判 定 は 、 油 に 対 し て 適 正 量 の 油 処 理 剤 ２ が 混 合 し た 状 態 を 予 め

撮 影 し た 基 準 画 像 と 、 現 場 画 像 と を 比 較 し て 行 う 。

　 投 入 量 制 御 手 段 ３ ３ は 、 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ の 判 定 結 果 に 基 づ い て 電 動 バ ル ブ ３ ４ を 動

作 さ せ て 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量 を 制 御 す る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 図 ２ は 、 本 実 施 形 態 の 水 中 流 出 油 処 理 シ ス テ ム に お け る 油 処 理 剤 の 適 正 量 の 判 定 と 投 入

量 の 制 御 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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　 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ か ら 油 処 理 剤 ２ が 投 入 さ れ る と 、 混 合 さ れ た 流 出 油 １ と 油 処 理 剤

２ と が 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ の 上 端 １ １ ｂ か ら 浮 上 す る 。

　 撮 影 手 段 １ ７ は 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ の 上 端 １ １ ｂ か ら 浮 上 す る 流 出 油 １ と 油 処 理 剤 ２

と を 現 場 画 像 と し て 撮 影 す る （ ス テ ッ プ １ ） 。

　 ス テ ッ プ １ に て 取 得 し た 現 場 画 像 は 、 必 要 に 応 じ て 画 像 を ト リ ミ ン グ し （ ス テ ッ プ ２ ）

、 画 像 処 理 手 段 ３ １ に お い て 画 像 処 理 が 行 な わ れ る （ ス テ ッ プ ３ ） 。

　 ス テ ッ プ ２ に お け る 画 像 ト リ ミ ン グ は 、 ス テ ッ プ ３ に お け る 画 像 処 理 後 に 行 う こ と も で

き る 。

　 ス テ ッ プ ３ に お け る 画 像 処 理 は 、 現 場 画 像 を 、 白 黒 の モ ノ ト ー ン で 濃 淡 に よ っ て 例 え ば

階 級 １ ～ 8に 区 分 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 ス テ ッ プ ３ に お け る 画 像 処 理 が 行 わ れ る と 、 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ で は 、 画 像 処 理 さ れ た

現 場 画 像 に ど の 階 級 が 含 ま れ て い る か を 判 定 す る （ ス テ ッ プ ４ ） 。

　 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ に お け る 適 正 度 判 定 は 、 ス テ ッ プ ４ で 判 定 さ れ た 階 級 が 、 適 正 量 に

よ る 混 合 状 態 に お け る 階 級 と 一 致 す る か を 判 定 す る （ ス テ ッ プ ５ ）

　 な お 、 適 正 量 に よ る 混 合 状 態 に お け る 階 級 は 、 油 に 対 し て 適 正 量 の 油 処 理 剤 ２ が 混 合 し

た 状 態 を 予 め 撮 影 し 、 こ の 撮 影 さ れ た 画 像 を 基 準 画 像 と し て 判 定 さ れ た も の で あ る 。

　 油 に 対 し て 適 正 量 の 油 処 理 剤 ２ が 混 合 し た 状 態 で は 、 例 え ば ８ 階 級 に 区 分 し た 場 合 に は

階 級 2、 階 級 ３ の 区 分 が 含 ま れ る 。

　 従 っ て 、 ス テ ッ プ ４ に お い て 判 定 さ れ た 階 級 区 分 が 基 準 画 像 に お け る 階 級 区 分 と 同 じ と

な っ た 場 合 に は 、 ス テ ッ プ ５ に お け る 適 正 度 判 定 で 適 正 と 判 断 さ れ 、 現 在 の 油 処 理 剤 ２ の

投 入 量 が 維 持 さ れ る （ ス テ ッ プ ６ ） 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 ス テ ッ プ ５ に お け る 適 正 度 判 定 で 適 正 で な い と 判 断 さ れ た 場 合 に は 、 ス テ ッ プ ４ で 判 定

さ れ た 階 級 区 分 に よ っ て 投 入 量 が 不 足 し て い る か 否 か が 判 断 さ れ る （ ス テ ッ プ ７ ） 。

　 ス テ ッ プ ７ に お い て 投 入 量 が 不 足 し て い る と 判 断 さ れ た 場 合 に は 、 投 入 量 制 御 手 段 ３ ３

に よ っ て 電 動 バ ル ブ ３ ４ を 開 方 向 に 動 作 さ せ て 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量 を 一 定 量 増 加 す る （ ス

テ ッ プ ８ ） 。

　 ス テ ッ プ ７ に お い て 投 入 量 が 多 す ぎ る と 判 断 さ れ た 場 合 に は 、 投 入 量 制 御 手 段 ３ ３ に よ

っ て 電 動 バ ル ブ ３ ４ を 閉 方 向 に 動 作 さ せ て 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量 を 一 定 量 減 少 す る （ ス テ ッ

プ ９ ） 。 な お 、 投 入 が 不 要 の 場 合 は 、 投 入 量 制 御 手 段 ３ ３ に よ っ て 電 動 バ ル ブ ３ ４ を 閉 方

向 に 動 作 さ せ て 閉 じ 、 必 要 と な っ た 場 合 は 開 方 向 に 動 作 さ せ て 開 け る 。

　 ス テ ッ プ ６ 、 ス テ ッ プ ８ 、 又 は ス テ ッ プ ９ の 後 に は 、 再 び 現 場 画 像 を 取 得 す る （ ス テ ッ

プ １ ） 。

　 な お 、 探 査 用 撮 影 手 段 １ ６ ａ で 予 め 、 流 出 油 １ の 流 出 状 況 を 撮 影 し て 油 処 理 剤 ２ の 投 入

量 を フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 的 に 制 御 す る こ と や 、 撮 影 手 段 １ ７ と 探 査 用 撮 影 手 段 １ ６ ａ で 撮

影 さ れ た 画 像 を 比 較 し て 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量 を 制 御 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 図 ３ は 、 本 実 施 形 態 に よ る 流 出 油 捕 集 手 段 及 び 油 処 理 剤 投 入 手 段 を 示 す 構 成 図 で あ る 。

　 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ は 、 下 端 １ １ ａ を 形 成 す る 円 錐 台 状 中 空 筒 体 １ １ ｃ と 、 上 端 １ １ ｂ

を 形 成 す る 円 筒 状 中 空 筒 体 １ １ ｄ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ を 上 端 １ １

ｂ が 下 端 １ １ ａ よ り も 絞 ら れ た ノ ズ ル 状 と し た こ と で 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ の 中 は 浮 力 に

よ り 上 昇 す る 流 出 油 １ で 満 た さ れ る こ と に な り 、 油 処 理 剤 ２ と 水 と の 反 応 を 回 避 で き る 。

ま た 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ は 、 下 端 １ １ ａ が 相 対 的 に 広 が っ て い る こ と か ら 確 実 に 流 出 油

１ を 捕 集 で き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 同 図 （ ａ ） に 示 す 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ ａ は 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ 中 を 上 方 に 移 動 す る

流 出 油 １ に 対 し て 、 油 処 理 剤 ２ を 略 水 平 方 向 に 噴 出 す る 。 こ の 構 成 に よ れ ば 、 上 方 へ 移 動

す る 流 出 油 １ に 対 し て 異 な る 方 向 か ら 油 処 理 剤 ２ を 噴 出 す る こ と で 旋 回 流 を 発 生 さ せ て 、

流 出 油 １ と 油 処 理 剤 ２ と の 混 合 を 促 進 で き る 。 平 面 視 し た 状 態 で 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ ａ
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の 中 心 か ら ず ら し て 油 処 理 剤 ２ を 略 水 平 方 向 に 噴 出 す る こ と に よ り 旋 回 流 の 発 生 を 促 進 さ

せ る こ と が 可 能 で あ る 。

　 同 図 （ ｂ ） ～ （ ｄ ） に 示 す 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ ｂ は 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ 中 を 上 方 に

移 動 す る 流 出 油 １ に 対 し て 、 油 処 理 剤 ２ を 流 出 油 １ の 流 れ 方 向 に 噴 出 す る 。 こ の 構 成 に よ

れ ば 、 流 出 油 １ の 上 方 へ 移 動 す る 速 度 と 、 油 処 理 剤 ２ の 噴 出 速 度 と の 違 い か ら 、 渦 が 発 生

す る こ と で 流 出 油 １ と 油 処 理 剤 ２ と の 混 合 が 促 進 さ れ る 。

　 ま た 、 油 処 理 剤 ２ を 流 出 油 1と 同 方 向 に 噴 出 す る こ と に よ り 、 流 出 油 1の 捕 集 量 が 減 少 す

る こ と が 防 止 で き 、 構 成 に よ っ て は 同 方 向 へ の 噴 出 に よ り 流 出 油 1の 捕 集 量 の 増 加 も 期 待

で き る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ の ノ ズ ル 先 端 は 、 円 錐 台 状 中 空 筒 体 １ １ ｃ 内 で あ っ て

、 油 処 理 剤 ２ を 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ の 中 央 部 に 投 入 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、

流 出 油 捕 集 手 段 １ １ の 中 央 部 と は 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ の 仮 想 軸 線 に 近 い こ と が 好 ま し い

が 、 少 な く と も 円 筒 状 中 空 筒 体 １ １ ｄ の 内 部 空 間 の 投 影 面 内 で あ れ ば よ い 。 ま た 、 流 出 油

捕 集 手 段 １ １ の 側 面 視 し た 上 下 方 向 の 中 央 部 で あ る こ と が 好 ま し い 。 上 下 方 向 の 中 央 部 か

ら 油 処 理 剤 ２ を 投 入 す る こ と に よ り 、 流 出 油 １ の 流 れ が 乱 さ れ て 下 端 １ １ ａ か ら 漏 れ 出 し

た り 抵 抗 が 増 し て 、 流 出 油 １ の 捕 集 量 が 減 少 す る こ と が 防 止 で き る 。

な お 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ の ノ ズ ル 先 端 は 、 円 筒 状 中 空 筒 体 １ １ ｄ の 内 部 空

間 に 配 置 し て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 同 図 （ ｃ ） 及 び （ ｄ ） は 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ が 、 捕 集 し た 流 出 油 １ と 油 処 理 剤 ２ の 混

合 を 促 進 す る 混 合 促 進 手 段 ４ １ 、 ４ ２ を 有 し て い る 。

　 同 図 （ ｃ ） に 示 す 混 合 促 進 手 段 ４ １ は 、 円 筒 状 中 空 筒 体 １ １ ｄ の 内 部 空 間 に プ ロ ペ ラ を

配 置 し た も の で あ る 。 浮 力 に よ っ て 上 昇 す る 流 出 油 １ と 油 処 理 剤 ２ は 混 合 促 進 手 段 ４ １ で

あ る プ ロ ペ ラ に よ っ て 流 れ 方 向 が 変 わ る こ と で 混 合 が 促 進 さ れ る 。 な お 、 混 合 促 進 手 段 ４

１ で あ る プ ロ ペ ラ を 動 力 に よ っ て 回 転 さ せ て も よ い 。

　 同 図 （ ｄ ） に 示 す 混 合 促 進 手 段 ４ ２ は 、 円 筒 状 中 空 筒 体 １ １ ｄ の 内 部 空 間 に 例 え ば 金 網

や 格 子 材 を 配 置 し た も の で あ る 。 浮 力 に よ っ て 上 昇 す る 流 出 油 １ と 油 処 理 剤 ２ は 混 合 促 進

手 段 ４ ２ で あ る 金 網 や 格 子 材 の 間 を 通 過 す る と き に 流 れ が 乱 さ れ る こ と で 混 合 が 促 進 さ れ

る 。 な お 、 金 網 や 格 子 材 か ら な る 混 合 促 進 手 段 ４ ２ の 配 置 位 置 は 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３

ｂ の ノ ズ ル 先 端 の 下 部 で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 先 に 流 出 油 1が 金 網 や 格 子 材 に よ

っ て 流 れ が 乱 さ れ 、 そ こ に 油 処 理 剤 ２ を 噴 出 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 図 ４ は 、 油 に 対 す る 油 処 理 剤 の 混 合 状 態 を 示 す 撮 影 画 像 で あ る 。

　 油 に は Ａ 重 油 、 油 処 理 剤 ２ に は メ ー ル ク リ ー ン ５ ０ ５ （ 株 式 会 社 タ イ ホ ー コ ー ザ イ 社 製

） を 用 い 、 油 に 油 処 理 剤 ２ を 予 め 混 合 し て 水 中 に て 噴 出 さ せ た 。

　 同 図 （ ａ ） は 比 較 例 と し て 油 の み の 場 合 、 同 図 （ ｂ ） は 油 に 対 し て １ ％ の 油 処 理 剤 を 混

合 し た 場 合 、 同 図 （ ｃ ） は 油 に 対 し て ５ ％ の 油 処 理 剤 を 混 合 し た 場 合 、 同 図 （ ｄ ） は 油 に

対 し て １ ０ ％ の 油 処 理 剤 を 混 合 し た 場 合 の 画 像 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 同 図 （ ａ ） で は 、 明 確 な 粒 状 の 油 が 上 昇 し て い る こ と が 分 か る 。 同 図 （ ｂ ） で は 、 同 図

（ ａ ） に 比 べ る と 油 の 粒 が 細 か く 分 散 さ れ て い る こ と が 分 か る が 上 昇 す る 油 は 全 体 と し て

均 一 な 濃 い 黒 色 と な っ て い る 。

　 同 図 （ ｃ ） で は 、 同 図 （ ｂ ） に 比 べ て も 明 ら か に 油 の 粒 は 見 ら れ ず 、 広 く 分 散 し て い る

。 ま た 、 分 散 領 域 は 、 濃 い 黒 色 の 中 心 部 か ら 薄 い 黒 色 の 外 周 部 と の 間 に 、 複 数 の 濃 淡 が 出

現 し て い る 。

　 同 図 （ ｄ ） で は 、 同 図 （ ｃ ） と 同 様 に 明 ら か に 油 の 粒 は 見 ら れ ず 、 広 く 分 散 し て い る が

、 分 散 領 域 は 、 全 体 が 白 色 と な っ て い る 。

　 以 上 の 結 果 か ら 、 同 図 （ ｂ ） に 示 す １ ％ 混 合 で は 油 処 理 剤 ２ が 不 足 し て お り 、 同 図 （ ｄ

） に 示 す １ ０ ％ 混 合 で は 油 処 理 剤 ２ が 過 剰 で あ り 、 同 図 （ ｃ ） に 示 す ５ ％ 混 合 が 適 量 で あ
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る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 図 ５ は 、 図 ４ に 示 す そ れ ぞ れ の 撮 影 画 像 を 色 の 濃 淡 に よ っ て 複 数 階 級 に 区 分 し た 解 析 画

像 で あ る 。

　 同 図 （ ａ ） は 図 ４ （ ａ ） に 、 同 図 （ ｂ ） は 図 ４ （ ｂ ） に 、 同 図 （ ｃ ） は 図 ４ （ ｃ ） に 、

同 図 （ ｄ ） は 図 ４ （ ｄ ） に 対 応 し た 解 析 画 像 で あ る 。

　 同 図 （ ｃ ） に 示 す 適 量 混 合 状 態 で は 、 階 級 ７ 、 ６ 、 ５ の ３ 区 分 が 計 数 さ れ た 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 図 ６ は 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す 流 出 油 捕 集 手 段 及 び 油 処 理 剤 投 入 手 段 を 用 い 、 油 に 対 す る 油

処 理 剤 の 混 合 状 態 を 示 す 撮 影 画 像 で あ る 。

　 油 に は Ａ 重 油 、 油 処 理 剤 ２ に は メ ー ル ク リ ー ン ５ ０ ５ （ 株 式 会 社 タ イ ホ ー コ ー ザ イ 社 製

） を 用 い 、 同 図 （ ａ ） は 比 較 例 と し て 油 の み の 場 合 、 同 図 （ ｂ ） は 油 に 対 し て １ ％ の 油 処

理 剤 を 噴 出 し た 場 合 、 同 図 （ ｃ ） は 油 に 対 し て ５ ％ の 油 処 理 剤 を 噴 出 し た 場 合 、 同 図 （ ｄ

） は 油 に 対 し て １ ０ ％ の 油 処 理 剤 を 噴 出 し た 場 合 の 画 像 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 ま た 、 図 ７ は 、 図 ６ に 示 す そ れ ぞ れ の 撮 影 画 像 を 色 の 濃 淡 に よ っ て 複 数 階 級 に 区 分 し た

解 析 画 像 で あ り 、 同 図 （ ａ ） は 図 ６ （ ａ ） に 、 同 図 （ ｂ ） は 図 ６ （ ｂ ） に 、 同 図 （ ｃ ） は

図 ６ （ ｃ ） に 、 同 図 （ ｄ ） は 図 ６ （ ｄ ） に 対 応 し た 解 析 画 像 で あ る 。

　 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す 実 験 で も 、 同 図 （ ｂ ） に 示 す １ ％ 混 合 で は 油 処 理 剤 ２ が 不 足 し て お

り 、 同 図 （ ｄ ） に 示 す １ ０ ％ 混 合 で は 油 処 理 剤 ２ が 過 剰 で あ り 、 同 図 （ ｃ ） に 示 す ５ ％ 混

合 が 適 量 で あ っ た 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 画 像 処 理 手 段 ３ １ に お け る 画 像 処 理 は 、 現 場 画 像 を 、 白 黒 の モ

ノ ト ー ン で 濃 淡 に よ っ て 複 数 階 級 に 区 分 す る 処 理 を 行 い 、 適 正 量 に よ る 混 合 状 態 に お け る

階 級 区 分 と 一 致 す る か を 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ で 判 定 し た が 、 他 の 画 像 処 理 と 判 定 方 法 を 採

用 す る こ と も で き る 。

　 他 の 判 定 方 法 と し て は 、 例 え ば 流 出 油 １ と 油 処 理 剤 ２ と の 混 合 液 の 拡 散 速 度 か ら 判 定 し

て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 画 像 処 理 に よ っ て 時 間 経 過 に 伴 う 拡 散 面 積 及 び 浮 上 速 度 を 判 断

し て 拡 散 速 度 を 算 出 す る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 以 上 の よ う に 本 実 施 形 態 は 、 下 端 １ １ ａ 及 び 上 端 １ １ ｂ を 開 口 し 、 水 中 で 流 出 す る 流 出

油 １ の 上 方 に 臨 ま せ る 中 空 の 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ と 、 流 出 油 １ を 処 理 す る た め の 油 処 理 剤

２ を 供 給 す る 油 処 理 剤 供 給 手 段 １ ２ と 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ 中 に 油 処 理 剤 供 給 手 段 １ ２ か

ら 供 給 さ れ る 油 処 理 剤 ２ を 投 入 す る 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ と を 備 え た こ と で 、 水 の 介 在 を

極 力 少 な く し て 流 出 油 １ に 対 し て 油 処 理 剤 ２ を 混 合 す る こ と が で き 、 水 と 反 応 す る 処 理 剤

２ を 少 な く す る こ と で 、 投 入 す る 処 理 剤 ２ を 少 な く で き る と と も に 流 出 油 １ を 効 果 的 に 捕

集 し て 処 理 で き る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ が 油 処 理 剤 ２ を 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ の

中 央 部 に 投 入 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と で 、 油 処 理 剤 ２ と 水 と の 反 応 を 回 避 で き 、 流

出 油 １ と 油 処 理 剤 ２ と の 混 合 効 率 を 高 め る こ と が で き 、 ま た 、 流 出 油 １ の 捕 集 効 率 が 低 下

す る こ と が 防 止 で き る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ を 、 上 端 １ １ ｂ が 下 端 １ １ ａ よ り も 絞 ら

れ た ノ ズ ル 状 と し た こ と で 、 流 出 油 捕 集 手 段 １ １ の 中 は 浮 力 に よ り 上 昇 す る 流 出 油 １ で 満

た さ れ る こ と に な り 、 油 処 理 剤 ２ と 水 と の 反 応 を 回 避 で き る 。 ま た 、 下 端 １ １ ａ が 相 対 的

に 広 が っ て い る こ と か ら 確 実 に 流 出 油 を 捕 集 で き る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量 の 適

正 度 を 判 定 す る 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ を 備 え た こ と で 、 油 処 理 剤 ２ を 適 正 な 投 入 量 と す る こ
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と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ は 、 流 出 油 １ に 油 処 理 剤 ２ が 混 合 さ れ た

状 態 を 撮 影 し た 現 場 画 像 に 基 づ い て 判 定 す る こ と で 、 現 場 に 応 じ て 油 処 理 剤 ２ を 適 正 な 投

入 量 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ で の 判 定 は 、 油 に 対 し て 適 正 量 の 油 処 理

剤 ２ が 混 合 し た 状 態 を 予 め 撮 影 し た 基 準 画 像 と 、 現 場 画 像 と を 比 較 し て 行 う こ と で 、 最 適

な 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 油 処 理 剤 投 入 手 段 １ ３ か ら 投 入 す る 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量 を 制

御 す る 投 入 量 制 御 手 段 ３ ３ を 有 し 、 投 入 量 制 御 手 段 ３ ３ は 、 適 正 度 判 定 手 段 ３ ２ の 判 定 結

果 に 基 づ い て 油 処 理 剤 ２ の 投 入 量 を 制 御 す る こ と で 、 時 間 経 過 に よ る 状 況 の 変 化 に も 対 応

し て 油 処 理 剤 ２ を 適 正 な 投 入 量 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 水 中 移 動 体 １ ０ が 水 中 を 移 動 す る た め の 動 力 に よ る 推 進 手 段

１ ４ を 備 え た こ と で 、 例 え ば 流 出 箇 所 ３ の 上 方 に 障 害 物 が 存 在 し て い る よ う な 場 合 で あ っ

て も 、 自 走 に よ っ て 流 出 油 １ の 流 出 箇 所 ３ に 近 づ く こ と が で き る 。 ま た 、 流 出 箇 所 ３ が 複

数 あ る 場 合 に 逐 次 処 理 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 水 中 移 動 体 １ ０ が 流 出 油 １ の 流 出 箇 所 ３ を 探 査 す る 流 出 箇 所

探 査 手 段 １ ６ を 備 え た こ と で 、 特 に 流 出 箇 所 ３ が 時 間 経 過 に よ っ て 変 化 し た 場 合 で あ っ て

も 、 流 出 箇 所 ３ の 変 化 に 対 応 し て 処 理 を 継 続 す る こ と が で き る 。 ま た 、 流 出 箇 所 探 査 手 段

１ ６ に よ り 流 出 油 処 理 の 自 動 化 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 水 中 移 動 体 １ ０ が 推 進 手 段 １ ４ に よ っ て 流 出 油 捕 集 手 段 １ １

を 流 出 油 １ が 効 率 的 に 捕 集 で き る 適 正 な 位 置 に 臨 ま せ る こ と で 、 水 の 介 在 を 極 力 少 な く し

て 流 出 油 １ に 対 し て 油 処 理 剤 ２ を 混 合 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 水 中 移 動 体 １ ０ が 磁 性 体 ４ に 保 持 す る 電 磁 ア ン カ ー 手 段 １ ８

を 備 え た こ と で 、 例 え ば 海 流 な ど の 影 響 を 少 な く し て 適 正 な 位 置 で 処 理 を 継 続 す る こ と が

で き る 。 ま た 、 電 磁 ア ン カ ー 手 段 １ ８ が 電 気 的 に 制 御 で き 、 母 船 ２ ０ か ら の 制 御 が 容 易 と

な る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 水 中 移 動 体 １ ０ が 水 上 の 母 船 ２ ０ と の 間 で 情 報 の 送 受 信 を 行

う 送 受 信 手 段 ２ １ 、 及 び ／ 又 は 母 船 ２ ０ か ら 油 処 理 剤 ２ を 受 給 す る 受 給 手 段 ２ ２ を 備 え た

こ と で 、 水 上 か ら 水 中 移 動 体 １ ０ を 操 作 す る こ と で 水 中 移 動 体 １ ０ を 無 人 化 で き 、 又 油 処

理 剤 ２ を 母 船 ２ ０ か ら 供 給 す る こ と で 水 中 移 動 体 １ ０ を 小 型 化 す る こ と が で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ７ １ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 沈 船 あ る い は 海 底 油 田 等 か ら 流 出 す る 油 を 海 中 に て 処 理 す る こ と が で

き る 。 ま た 湖 沼 に お け る 沈 船 や 油 田 等 か ら の 油 流 出 に 対 応 し て の 処 理 も 可 能 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 　 １ 　 流 出 油

　 　 ２ 　 油 処 理 剤

　 　 ３ 　 流 出 箇 所

　 　 ４ 　 磁 性 体

　 １ ０ 　 水 中 移 動 体

　 １ １ 　 流 出 油 捕 集 手 段
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　 １ １ ａ 　 下 端

　 １ １ ｂ 　 上 端

　 １ ２ 　 油 処 理 剤 供 給 手 段

　 １ ３ 　 油 処 理 剤 投 入 手 段

　 １ ４ 　 推 進 手 段

　 １ ６ 　 流 出 箇 所 探 査 手 段

　 １ ７ 　 撮 影 手 段

　 １ ８ 　 電 磁 ア ン カ ー 手 段

　 ２ ０ 　 母 船

　 ２ １ 　 送 受 信 手 段

　 ２ ２ 　 受 給 手 段

　 ３ １ 　 画 像 処 理 手 段

　 ３ ２ 　 適 正 度 判 定 手 段

　 ３ ３ 　 投 入 量 制 御 手 段
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