
JP  2014-227966  A   2014.12.8

(57)【要約】

【課題】洋上風力発電施設の建造・運搬における安全性

、経済性を向上させ、ドック施設を有効に利用すること

ができる洋上風力発電施設の建造・運搬方法を提供する

こと。

【解決手段】本発明に対応した洋上風力発電施設１０の

建造・運搬方法は、ドック施設で架台手段２０を準備し

、横倒させた架台手段２０内に、少なくとも洋上風力発

電施設１０の下部構造体１１を横倒させて建造し、下部

構造体１１を架台手段とともにドック施設内に入渠させ

たバージ４０に搭載し、バージ４０をドック施設から出

渠させて移動させることを特徴とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 ド ッ ク 施 設 で 架 台 手 段 を 準 備 し 、 横 倒 さ せ た 前 記 架 台 手 段 内 に 、 少 な く と も 洋 上 風 力 発

電 施 設 の 下 部 構 造 体 を 横 倒 さ せ て 建 造 し 、 前 記 下 部 構 造 体 を 前 記 架 台 手 段 と と も に 前 記 ド

ッ ク 施 設 内 に 入 渠 さ せ た バ ー ジ に 搭 載 し 、 前 記 バ ー ジ を 前 記 ド ッ ク 施 設 か ら 出 渠 さ せ て 移

動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 架 台 手 段 に 浮 力 付 与 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電

施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 浮 力 付 与 手 段 が 、 浮 力 調 整 機 能 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 洋 上 風

力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 下 部 構 造 体 を 、 前 記 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 立 設 時 に 下 側 と な る 部 位 を 陸 側 に 、 上 側 と

な る 部 位 を 海 側 に 向 け て 建 造 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記

載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 バ ー ジ を 、 後 部 形 状 が 平 面 視 で 凹 型 で あ る 凹 型 バ ー ジ と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求

項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 　 前 記 バ ー ジ が 、 バ ー ジ 浮 力 調 整 機 能 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５

の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 架 台 手 段 を 橋 脚 で 支 持 し た こ と 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載

の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 橋 脚 に よ っ て 前 記 架 台 手 段 を 傾 斜 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 洋 上 風

力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 橋 脚 を 、 前 記 架 台 手 段 と 前 記 下 部 構 造 体 と と も に 前 記 バ ー ジ に 搭 載 す る こ と を 特 徴

と す る 請 求 項 ７ 又 は 請 求 項 ８ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 下 部 構 造 体 に 加 え て 、 タ ワ ー 、 ナ セ ル 、 及 び ロ ー タ ー を 、 横 倒 さ せ た 前 記 架 台 手 段

内 に 建 造 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施

設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 下 部 構 造 体 を 、 浮 力 を 有 し た 浮 体 構 造 体 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求

項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 ド ッ ク 施 設 か ら 出 渠 さ せ た 前 記 バ ー ジ を 、 前 記 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 設 置 場 所 に 移 動

し 、 前 記 下 部 構 造 体 を 前 記 設 置 場 所 に 立 設 さ せ て 据 付 け た 後 に 、 前 記 架 台 手 段 を 前 記 バ ー

ジ に 撤 収 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ １ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電

施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 ド ッ ク 施 設 に 前 記 バ ー ジ を 帰 港 さ せ た 後 に 、 前 記 バ ー ジ に 撤 収 し た 前 記 架 台 手 段 を

再 利 用 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 複 数 基 の 前 記 架 台 手 段 と そ れ ぞ れ の 前 記 架 台 手 段 内 に 建 造 し た 前 記 下 部 構 造 体 と を 、 そ

れ ぞ れ 別 の 前 記 バ ー ジ に 搭 載 し 、 複 数 台 の 前 記 バ ー ジ を 一 緒 に 移 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す

る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 例 と し て 、 環 境 省 が 平 成 ２ ２ 年 度 か ら 開 始 し て い る 、 我 が 国 初 と な る ２ Ｍ Ｗ 級 の 浮

体 式 洋 上 風 力 発 電 実 証 機 １ 基 を 実 海 域 に 設 置 す る 実 証 事 業 が あ る 。 平 成 ２ ４ 年 度 に は 『 浮

体 式 洋 上 風 力 発 電 実 証 事 業 　 小 規 模 試 験 機 設 置 』 計 画 が 実 施 さ れ 、 実 証 機 が 建 造 さ れ て い

る 。 こ の 小 規 模 試 験 機 の 運 搬 に 当 っ て は 、 岸 壁 に て 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 横 臥 状 態 で 完 成 さ

せ 、 大 型 ク レ ー ン 船 を 用 い て 、 一 部 分 を 保 護 枠 で 覆 わ れ た 構 造 体 を 、 保 護 枠 ご と 吊 り 上 げ

、 運 搬 船 に 搭 載 し て 運 搬 す る 方 法 が 採 用 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 特 許 文 献 １ か ら 特 許 文 献 ４ に は 、 台 船 上 に 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 積 載 し て 設 置 場 所 に 移 動

す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 特 に 、 特 許 文 献 ３ で は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 を プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク を 用 い

て 横 倒 さ せ た 状 態 で 組 み 立 て 、 横 倒 さ せ た 状 態 に あ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 半 潜 水 台 船 の 甲

板 上 に 積 載 す る こ と が 記 載 さ れ て い る （ 図 ４ 、 段 落 番 号 （ ０ ０ １ ６ ） ～ （ ０ ０ ２ ０ ） ） 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ４ で は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 を ド ッ ク 施 設 内 に て 起 立 し て 建 造 し 、 ド ッ ク

施 設 を 浸 水 し た 後 に 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 船 に 積 載 す る こ と が 記 載 さ れ て い る （ 図 ２ ４ Ａ ～

図 ２ ４ Ｅ 、 段 落 番 号 （ ０ ０ ５ ６ ） ） 。 そ し て 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 船 に 積 載 す る た め に 、

甲 板 の 後 縁 に 装 置 を 設 け 、 こ の 装 置 に よ っ て 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 起 立 状 態 か ら 横 倒 状 態 に

可 動 し て い る （ 図 ２ １ ～ 図 ２ ３ 、 段 落 番 号 （ ０ ０ ５ ４ ） ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ３ － ２ ９ １ ０ １ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ １ ２ － ７ ６ ６ ２ ２ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ９ － １ ３ ８ ２ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 表 ２ ０ ０ ７ － ５ １ ８ ９ １ ２ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 従 来 例 の 方 法 で は 、 ク レ ー ン 船 ・ 運 搬 船 と ２ 隻 の 船 舶 が 必 要 で あ り 経 済 性 ・ 効 率 性 の 面

で 検 討 の 余 地 が あ る 。 ま た 、 将 来 の 構 造 体 の 大 型 化 へ の 対 応 力 も 懸 念 さ れ て い る 。

　 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ で は 、 台 船 上 に 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 建 造 し 、 積 載 す る 具 体 的

な 方 法 に つ い て は 何 ら 記 載 さ れ て い な い 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に お い て も 、 横 倒 さ せ た 状 態 に あ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 台 船 に 積 載 す

る 方 法 は 何 ら 記 載 さ れ て い な い 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ４ で は 、 装 置 を 用 い て 、 起 立 状 態 に あ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 、 船 の 甲 板

上 に 横 倒 す る こ と が 記 載 さ れ て い る が 、 重 量 物 で あ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 、 船 に 設 け た 装

置 で 横 倒 さ せ る こ と は 、 安 定 性 に 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 に お け る 安 全 性 、 経 済 性 を 向 上 さ せ 、 ド ッ ク

施 設 を 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 を 提 供 す る こ と を

目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い て は 、 ド ッ

ク 施 設 で 架 台 手 段 を 準 備 し 、 横 倒 さ せ た 架 台 手 段 内 に 、 少 な く と も 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 下

部 構 造 体 を 横 倒 さ せ て 建 造 し 、 下 部 構 造 体 を 架 台 手 段 と と も に ド ッ ク 施 設 内 に 入 渠 さ せ た

バ ー ジ に 搭 載 し 、 バ ー ジ を ド ッ ク 施 設 か ら 出 渠 さ せ て 移 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求

項 １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 ド ッ ク 施 設 を 利 用 し て 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 建 造 で き 、 横 倒

さ せ た 架 台 手 段 内 で 建 造 す る こ と で 作 業 性 や 安 全 性 が 高 く 、 横 倒 さ せ た 状 態 で 架 台 手 段 と

と も に 少 な く と も 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 下 部 構 造 体 を 、 ド ッ ク 施 設 内 に て バ ー ジ に 搭 載 す る

た め 、 安 全 で 容 易 に 搭 載 、 運 搬 で き 、 架 台 手 段 に よ り 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 保 護 す る こ と も

で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い

て 、 架 台 手 段 に 浮 力 付 与 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ

ば 、 下 部 構 造 体 の 重 量 の 相 違 を 浮 力 付 与 手 段 に よ っ て 調 整 し 、 バ ー ジ の 型 式 に よ っ て は 浮

力 不 足 を 補 い 、 架 台 手 段 の 横 倒 角 度 を 調 整 で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い

て 、 浮 力 付 与 手 段 が 、 浮 力 調 整 機 能 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明

に よ れ ば 、 浮 力 付 与 手 段 に よ っ て 架 台 手 段 の 浮 力 調 整 を 行 え る た め 、 バ ー ジ 搭 載 時 や 運 搬

時 の 喫 水 調 整 に 利 用 で き 、 ま た ド ッ ク 施 設 内 や 設 置 場 所 で の 架 台 手 段 の 横 倒 角 度 の 調 整 に

も 利 用 で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設

の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い て 、 下 部 構 造 体 を 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 立 設 時 に 下 側 と な る 部 位

を 陸 側 に 、 上 側 と な る 部 位 を 海 側 に 向 け て 建 造 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ４ に 記 載 の

本 発 明 に よ れ ば 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 立 設 時 に 下 側 と な る 部 位 は 、 上 側 と な る 部 位 に 比 べ

て 重 く て 寸 法 的 に も 大 き い た め 、 重 く て 大 き な 部 位 を 陸 側 と し て 建 造 す る こ と で 、 バ ー ジ

に 搭 載 し や す く 、 バ ー ジ の 移 動 時 に お け る 抵 抗 を 少 な く で き 、 立 設 も 容 易 に 行 う こ と が で

き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設

の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い て 、 バ ー ジ を 、 後 部 形 状 が 平 面 視 で 凹 型 で あ る 凹 型 バ ー ジ と し た

こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 後 部 形 状 が 平 面 視 で 凹 型 で あ る 凹

型 バ ー ジ と す る こ と で 、 凹 型 の 位 置 に 架 台 手 段 を 配 置 で き 、 ド ッ ク 施 設 内 に 後 退 し な が ら

入 渠 す る こ と に よ り 搭 載 が 容 易 で あ り 、 バ ー ジ の 移 動 時 や 洋 上 で の 立 設 時 に お け る 安 定 性

に も 優 れ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設

の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い て 、 バ ー ジ が 、 バ ー ジ 浮 力 調 整 機 能 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 特 に ド ッ ク 施 設 へ の 入 出 渠 時 、 及 び 下 部 構 造 体 の バ ー

ジ へ の 搭 載 時 に お け る バ ー ジ 高 さ を 調 整 で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設

の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い て 、 架 台 手 段 を 橋 脚 で 支 持 し た こ と 特 徴 と す る 。 請 求 項 ７ に 記 載

の 本 発 明 に よ れ ば 、 橋 脚 に よ っ て 建 造 時 や 運 搬 時 に お け る 架 台 手 段 の 支 え を 行 え る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い

て 、 橋 脚 に よ っ て 架 台 手 段 を 傾 斜 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ

れ ば 、 架 台 手 段 の 横 倒 角 度 を 橋 脚 に よ っ て 調 整 で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ７ 又 は 請 求 項 ８ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運
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搬 方 法 に お い て 、 橋 脚 を 、 架 台 手 段 と 下 部 構 造 体 と と も に バ ー ジ に 搭 載 す る こ と を 特 徴 と

す る 。 請 求 項 ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 バ ー ジ 搭 載 時 に お い て も 、 建 造 時 と 同 様 に 、 架

台 手 段 を 支 え る と と も に 横 倒 角 度 を 維 持 で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 請 求 項 １ ０ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施

設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い て 、 下 部 構 造 体 に 加 え て 、 タ ワ ー 、 ナ セ ル 、 及 び ロ ー タ ー を 、

横 倒 さ せ た 架 台 手 段 内 に 建 造 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば

、 洋 上 風 力 発 電 施 設 を ド ッ ク 施 設 内 で 完 成 さ せ て 運 搬 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 請 求 項 １ １ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電

施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い て 、 下 部 構 造 体 を 、 浮 力 を 有 し た 浮 体 構 造 体 と し た こ と を 特

徴 と す る 。 請 求 項 １ １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 浮 体 式 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 と し て 利 用 で

き る 。 ま た 、 例 え ば 運 搬 に 当 っ て 浮 体 構 造 体 に よ っ て バ ー ジ の 浮 力 を 補 う こ と も 可 能 で あ

る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 請 求 項 １ ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 １ １ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電

施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い て 、 ド ッ ク 施 設 か ら 出 渠 さ せ た バ ー ジ を 、 洋 上 風 力 発 電 施 設

の 設 置 場 所 に 移 動 し 、 下 部 構 造 体 を 設 置 場 所 に 立 設 さ せ て 据 付 け た 後 に 、 架 台 手 段 を バ ー

ジ に 撤 収 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 架 台 手 段 を 再 利 用

で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 請 求 項 １ ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に

お い て 、 ド ッ ク 施 設 に バ ー ジ を 帰 港 さ せ た 後 に 、 バ ー ジ に 撤 収 し た 架 台 手 段 を 再 利 用 す る

こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 架 台 手 段 を 繰 り 返 し 利 用 す る こ

と で 経 済 性 に も 優 れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 請 求 項 １ ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電

施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に お い て 、 複 数 基 の 架 台 手 段 と そ れ ぞ れ の 架 台 手 段 内 に 建 造 し た 下

部 構 造 体 と を 、 そ れ ぞ れ 別 の バ ー ジ に 搭 載 し 、 複 数 台 の バ ー ジ を 一 緒 に 移 動 さ せ る こ と を

特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 複 数 台 の 下 部 構 造 体 を 一 緒 に 建 造 、 運

搬 、 及 び 設 置 で き 、 経 済 性 に 優 れ て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 ド ッ ク 施 設 を 利 用 し て 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 建 造 で き 、 横 倒 さ せ た 架 台

手 段 内 で 建 造 す る こ と で 作 業 性 や 安 全 性 が 高 く 、 横 倒 さ せ た 状 態 で 架 台 手 段 と と も に 少 な

く と も 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 下 部 構 造 体 を 、 ド ッ ク 施 設 内 に て バ ー ジ に 搭 載 す る た め 、 安 全

で 容 易 に 搭 載 、 運 搬 で き 、 架 台 手 段 に よ り 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 保 護 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 架 台 手 段 に 浮 力 付 与 手 段 を 備 え た 場 合 に は 、 下 部 構 造 体 の 重 量 の 相 違 を 浮 力 付 与

手 段 に よ っ て 調 整 し 、 架 台 手 段 の 横 倒 角 度 を 調 整 し 、 バ ー ジ の 型 式 に よ っ て は 浮 力 不 足 を

補 い 、 架 台 手 段 の 横 倒 角 度 を 調 整 で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 浮 力 付 与 手 段 が 、 浮 力 調 整 機 能 を 有 す る 場 合 に は 、 浮 力 付 与 手 段 に よ っ て 架 台 手

段 の 浮 力 調 整 を 行 え る た め 、 バ ー ジ 搭 載 時 や 運 搬 時 の 喫 水 調 整 に 利 用 で き 、 ま た ド ッ ク 施

設 内 や 設 置 場 所 で の 架 台 手 段 の 横 倒 角 度 の 調 整 に も 利 用 で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 下 部 構 造 体 を 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 立 設 時 に 下 側 と な る 部 位 を 陸 側 に 、 上 側 と な

る 部 位 を 海 側 に 向 け て 建 造 し た 場 合 に は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 立 設 時 に 下 側 と な る 部 位 は

、 上 側 と な る 部 位 に 比 べ て 重 く て 寸 法 的 に も 大 き い た め 、 重 く て 大 き な 部 位 を 陸 側 と し て

建 造 す る こ と で 、 バ ー ジ に 搭 載 し や す く 、 バ ー ジ の 移 動 時 に お け る 抵 抗 を 少 な く で き 、 立
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設 も 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 バ ー ジ を 、 後 部 形 状 が 平 面 視 で 凹 型 で あ る 凹 型 バ ー ジ と し た 場 合 に は 、 後 部 形 状

が 平 面 視 で 凹 型 で あ る 凹 型 バ ー ジ と す る こ と で 、 凹 型 の 位 置 に 架 台 手 段 を 配 置 で き 、 ド ッ

ク 施 設 内 に 後 退 し な が ら 入 渠 す る こ と に よ り 搭 載 が 容 易 で あ り 、 バ ー ジ の 移 動 時 や 洋 上 で

の 立 設 時 に お け る 安 定 性 に 優 れ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 バ ー ジ が 、 バ ー ジ 浮 力 調 整 機 能 を 有 す る 場 合 に は 、 特 に ド ッ ク 施 設 へ の 入 出 渠 時

、 及 び 下 部 構 造 体 の バ ー ジ へ の 搭 載 時 に お け る バ ー ジ 高 さ を 調 整 で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 架 台 手 段 を 橋 脚 で 支 持 し た 場 合 に は 、 橋 脚 に よ っ て 建 造 時 や 運 搬 時 に お け る 架 台

手 段 の 支 え を 行 え る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 橋 脚 に よ っ て 架 台 手 段 を 傾 斜 さ せ た 場 合 に は 、 架 台 手 段 の 横 倒 角 度 を 橋 脚 に よ っ

て 調 整 で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 橋 脚 を 、 架 台 手 段 と 下 部 構 造 体 と と も に バ ー ジ に 搭 載 す る 場 合 に は 、 バ ー ジ 搭 載

時 に お い て も 、 建 造 時 と 同 様 に 、 架 台 手 段 を 支 え る と と も に 横 倒 角 度 を 維 持 で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 下 部 構 造 体 に 加 え て 、 タ ワ ー 、 ナ セ ル 、 及 び ロ ー タ ー を 、 横 倒 さ せ た 架 台 手 段 内

に 建 造 す る 場 合 に は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 を ド ッ ク 施 設 内 で 完 成 さ せ て 運 搬 す る こ と が で き

る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 下 部 構 造 体 を 、 浮 力 を 有 し た 浮 体 構 造 体 と し た 場 合 に は 、 浮 体 式 の 洋 上 風 力 発 電

施 設 と し て 利 用 で き る 。 ま た 、 例 え ば 運 搬 に 当 っ て 浮 体 構 造 体 に よ っ て バ ー ジ の 浮 力 を 補

う こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ま た 、 ド ッ ク 施 設 か ら 出 渠 さ せ た バ ー ジ を 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 設 置 場 所 に 移 動 し 、 下

部 構 造 体 を 設 置 場 所 に 立 設 さ せ て 据 付 け た 後 に 、 架 台 手 段 を バ ー ジ に 撤 収 す る 場 合 に は 、

架 台 手 段 を 再 利 用 で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ま た 、 ド ッ ク 施 設 に バ ー ジ を 帰 港 さ せ た 後 に 、 バ ー ジ に 撤 収 し た 架 台 手 段 を 再 利 用 す る

場 合 に は 、 架 台 手 段 を 繰 り 返 し 利 用 す る こ と で 経 済 性 に も 優 れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ま た 、 複 数 基 の 架 台 手 段 と そ れ ぞ れ の 架 台 手 段 内 に 建 造 し た 下 部 構 造 体 と を 、 そ れ ぞ れ

別 の バ ー ジ に 搭 載 し 、 複 数 台 の バ ー ジ を 一 緒 に 移 動 さ せ る 場 合 に は 、 複 数 台 の 下 部 構 造 体

を 一 緒 に 建 造 、 運 搬 、 及 び 設 置 で き 、 経 済 性 に 優 れ て い る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ７ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 を バ ー ジ に 積 載 し た 状 態 を 示 す 構 成 図

【 図 ２ 】 ド ッ ク 施 設 に お け る 架 台 手 段 の 建 造 を 示 す 図

【 図 ３ 】 架 台 手 段 内 で の 下 部 構 造 体 及 び タ ワ ー の 建 造 を 示 す 図

【 図 ４ 】 架 台 手 段 内 で の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 を 示 す 図

【 図 ５ 】 ド ッ ク 施 設 内 に 注 水 し た 状 態 を 示 す 図

【 図 ６ 】 ド ッ ク 施 設 内 へ の バ ー ジ の 入 渠 を 示 す 図

【 図 ７ 】 ド ッ ク 施 設 内 に 入 渠 し た バ ー ジ を 示 す 図

【 図 ８ 】 架 台 手 段 を バ ー ジ に 搭 載 し た 状 態 を 示 す 図

【 図 ９ 】 バ ー ジ の 出 渠 を 示 す 図

【 図 １ ０ 】 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 立 設 を 示 す 図

【 図 １ １ 】 架 台 手 段 を バ ー ジ に 撤 収 し た 状 態 を 示 す 図
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【 図 １ ２ 】 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 設 置 場 所 に 立 設 さ せ て 据 付 け た 後 の バ ー ジ の ド ッ ク 施 設 へ

の 入 渠 を 示 す 図

【 図 １ ３ 】 入 渠 後 に 架 台 手 段 を バ ー ジ か ら 降 ろ す 状 態 を 示 す 図

【 図 １ ４ 】 架 台 手 段 を 降 ろ し た バ ー ジ の 出 渠 を 示 す 図

【 図 １ ５ 】 架 台 手 段 の 再 利 用 を 示 す 図

【 図 １ ６ 】 バ ー ジ が 自 航 式 の 場 合 の 複 数 基 の 架 台 手 段 と 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 複 数 台 の バ ー

ジ で 移 動 さ せ る 状 態 を 示 す 図

【 図 １ ７ 】 バ ー ジ を 他 船 で 曳 航 す る 場 合 の 複 数 基 の 架 台 手 段 と 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 複 数 台

の バ ー ジ で 移 動 さ せ る 状 態 を 示 す 図

【 図 １ ８ 】 複 数 台 の バ ー ジ を ず ら し て 連 結 し て い る 場 合 の 複 数 基 の 架 台 手 段 と 洋 上 風 力 発

電 施 設 を 複 数 台 の バ ー ジ で 移 動 さ せ る 状 態 を 示 す 図

【 図 １ ９ 】 一 部 の バ ー ジ の 向 き を 変 え て 連 結 し て い る 場 合 の 複 数 基 の 架 台 手 段 と 洋 上 風 力

発 電 施 設 を 複 数 台 の バ ー ジ で 移 動 さ せ る 状 態 を 示 す 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に つ い て 説 明 す る

。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 を バ ー ジ に 積 載 し た 状 態 を 示 す 構 成 図

で あ る 。

　 本 実 施 形 態 に お け る 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ は 、 下 部 構 造 体 １ １ 、 タ ワ ー １ ２ 、 ナ セ ル １

３ 、 及 び ロ ー タ ー １ ４ か ら な り 、 下 部 構 造 体 １ １ を 、 浮 力 を 有 し た 浮 体 構 造 体 と し た 浮 体

式 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 で あ る 。 た だ し 、 海 底 に 着 底 さ せ る 固 定 式 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 で あ

っ て も 適 用 で き る 。

　 本 実 施 の 形 態 で は 、 下 部 構 造 体 １ １ 、 タ ワ ー １ ２ 、 ナ セ ル １ ３ 、 及 び ロ ー タ ー １ ４ か ら

な る 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 、 ド ッ ク 施 設 内 に て 建 造 ・ 運 搬 し 、 洋 上 で 据 付 け る 場 合 を 説

明 す る が 、 少 な く と も 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 下 部 構 造 体 １ １ を ド ッ ク 施 設 内 に て 建 造 す

る も の で あ れ ば よ い 。

　 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ は 、 架 台 手 段 ２ ０ 内 で 建 造 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 架 台 手 段 ２ ０ は 、 横 倒 さ せ た 状 態 で 、 底 面 、 背 面 、 及 び 両 側 面 を ト ラ ス 構 造 の 枠 体 で 構

成 し 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ 又 は 少 な く と も 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 下 部 構 造 体 １ １ を 内

部 に 格 納 す る 。

　 超 重 量 物 で あ り 円 筒 状 を 成 し た 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 下 部 構 造 体 １ １ を 架 台 手 段 ２ ０

内 で 建 造 で き る こ と は 、 建 造 中 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 保 護 の み な ら ず 下 部 構 造 体 １ １

の 転 動 防 止 の 上 で 意 義 が あ る 。

　 架 台 手 段 ２ ０ は 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ を 備 え て い る 。

　 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ 又 は 少 な く と も 下 部 構 造 体 １ １ の 立 設 時 に

、 下 側 と な る 部 位 ２ ０ Ｕ に 設 け て い る 。 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ は 、 水 密 構 造 で あ る と と も に 、

内 部 に バ ラ ス ト 水 を 導 入 で き る 浮 力 調 整 機 能 を 有 す る 。 こ の 浮 力 調 整 機 能 は 、 開 閉 バ ル ブ

や 注 水 ポ ン プ 、 排 水 ポ ン プ 、 ま た バ ラ ス ト 水 量 検 出 手 段 等 を 適 宜 組 み 合 わ せ て 実 行 さ れ る

。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 こ の よ う に 、 架 台 手 段 ２ ０ が 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ を 備 え る こ と で 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０

又 は 少 な く と も 下 部 構 造 体 １ １ の 重 量 の 相 違 を 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ に よ っ て 調 整 し 、 バ ー ジ

４ ０ の 型 式 に よ っ て は 浮 力 不 足 を 補 い 、 架 台 手 段 ２ ０ の 横 倒 角 度 を 調 整 で き る 。 ま た 、 浮

力 付 与 手 段 ３ ０ に よ っ て 架 台 手 段 ２ ０ の 浮 力 調 整 を 行 え る た め 、 バ ー ジ ４ ０ へ の 搭 載 時 や

運 搬 時 の 喫 水 調 整 に 利 用 で き 、 ま た ド ッ ク 施 設 内 や 設 置 場 所 で の 架 台 手 段 ２ ０ の 横 倒 角 度

の 調 整 に も 利 用 で き る 。 ま た 、 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ を 下 側 と な る 部 位 ２ ０ Ｕ に 設 け る こ と で

、 架 台 手 段 ２ ０ の 横 倒 状 態 か ら 起 立 状 態 へ の 移 行 に と も な っ て 大 き な 浮 力 を 発 生 さ せ る こ
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と が で き 、 架 台 手 段 ２ ０ が 水 中 深 く 沈 下 せ ず 、 安 定 し た 挙 動 で 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ 又 は

少 な く と も 下 部 構 造 体 １ １ を 立 設 さ せ て 据 付 け る こ と が で き る 。 ま た 、 横 倒 状 態 か ら 起 立

状 態 へ の 移 行 に 当 り 、 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ へ バ ラ ス ト 水 を 導 入 し 浮 力 を 調 整 す る こ と に よ り

、 超 重 量 物 で あ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 緩 慢 に 、 円 滑 に 動 作 さ せ て 立 設 さ せ る こ と が で き 、

安 全 性 に も 優 れ る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ は 、 架 台 手 段 ２ ０ の 下 側 （ 底 面 ） と な る 部 位 ２ ０ Ｕ と と も に 背 面 と な

る 部 位 ２ ０ Ｂ に 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。

　 架 台 手 段 ２ ０ に は 、 超 重 量 物 で あ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ 又 は 少 な く と も 下 部 構 造 体 １

１ を 格 納 す る た め に 、 地 面 と 架 台 手 段 ２ ０ の 接 面 は 、 相 応 の 強 度 が 求 め ら れ る 。 従 っ て 、

浮 力 付 与 手 段 ３ ０ を 強 度 の 高 い ボ ッ ク ス 構 造 と す る こ と で 、 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ に よ っ て 架

台 手 段 ２ ０ を 地 面 に 対 し て 支 持 す る こ と が で き る 。 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ は 、 架 台 手 段 ２ ０ に

溶 接 な ど に よ っ て 接 合 す る 。 ま た 、 ボ ッ ク ス 構 造 と す る こ と に よ り 有 効 に 浮 力 付 与 が で き

る だ け で な く 、 内 部 に バ ラ ス ト 水 を 導 入 す る だ け で 浮 力 調 整 が 容 易 に 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 架 台 手 段 ２ ０ は 橋 脚 ５ ０ で 支 持 さ れ る 。 橋 脚 ５ ０ に よ っ て 建 造 時 や 運 搬 時 に お け る 架 台

手 段 ２ ０ の 支 え を 行 え る 。

　 ま た 、 橋 脚 ５ ０ に よ っ て 架 台 手 段 ２ ０ を 傾 斜 さ せ る こ と が で き る 。 複 数 の 橋 脚 ５ ０ の 高

さ を 変 え る こ と で 、 又 は 橋 脚 ５ ０ の 上 面 を 傾 斜 さ せ る こ と で 、 架 台 手 段 ２ ０ の 横 倒 角 度 を

調 整 で き る 。

　 橋 脚 ５ ０ は 、 架 台 手 段 ２ ０ と 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ 又 は 少 な く と も 下 部 構 造 体 １ １ と と

も に バ ー ジ ４ ０ に 搭 載 す る 。

　 橋 脚 ５ ０ は 、 バ ー ジ ４ ０ と の 接 触 部 を 有 し 、 搭 載 時 に は こ の 接 触 部 で 架 台 手 段 ２ ０ や 洋

上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 荷 重 を 支 え る 構 造 で あ る た め 、 横 倒 角 度 を 持 た せ た 状 態 で の バ ー ジ

４ ０ へ の 搭 載 が 容 易 と な る 。 橋 脚 ５ ０ を バ ー ジ ４ ０ に 搭 載 す る こ と で 、 建 造 時 と 同 様 に 、

バ ー ジ ４ ０ の 搭 載 時 に 架 台 手 段 ２ ０ を 支 え る と と も に 横 倒 角 度 を 維 持 で き る 。

　 横 倒 角 度 を 持 た せ る こ と に よ り 、 建 造 時 に 突 出 し た ナ セ ル １ ３ が ド ッ ク 施 設 の 床 面 に 接

触 す る こ と を 防 ぐ と と も に 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 据 付 け 時 に 架 台 手 段 ２ ０ ご と 滑 動 、

回 動 さ せ て 立 設 さ せ る こ と が 容 易 と な る 。 な お 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 形 態 や バ ー ジ ４

０ の 型 式 等 に よ っ て は 、 横 倒 角 度 を 持 た せ ず に 建 造 ・ 運 搬 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 バ ー ジ ４ ０ は 、 後 部 形 状 が 平 面 視 で 凹 型 で あ る 凹 型 バ ー ジ と し て い る 。 後 部 形 状 が 平 面

視 で 凹 型 で あ る 凹 型 バ ー ジ ４ ０ と す る こ と で 、 凹 型 の 位 置 に 架 台 手 段 ２ ０ を 配 置 で き 、 ド

ッ ク 施 設 内 に 後 退 し な が ら 入 渠 す る こ と に よ り 搭 載 が 容 易 で あ り 、 バ ー ジ ４ ０ の 移 動 時 や

洋 上 で の 立 設 時 に お け る 安 定 性 に 優 れ る 。 な お 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 形 態 や 据 付 け 方

法 に よ っ て は バ ー ジ ４ ０ の 型 式 は 、 凹 型 以 外 で あ っ て も よ く 、 ま た バ ー ジ ４ ０ は 双 胴 船 又

は 自 航 機 能 を 持 た な い 双 胴 船 型 バ ー ジ で あ っ て も よ い 。

　 バ ー ジ ４ ０ は 、 バ ー ジ 浮 力 調 整 機 能 を 有 す る 。 バ ー ジ 浮 力 調 整 機 能 を 有 す る こ と で 、 特

に ド ッ ク 施 設 へ の 入 出 渠 時 、 及 び 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ 又 は 少 な く と も 下 部 構 造 体 １ １ の

バ ー ジ ４ ０ へ の 搭 載 時 に お け る バ ー ジ ４ ０ の 高 さ を 調 整 で き る 。 ま た 、 運 搬 時 に お い て は

、 バ ー ジ ４ ０ の 高 さ を 調 整 す る こ と に よ り 、 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ が 水 中 に 没 入 し て い る 場 合

は 、 没 入 量 を 調 節 し 、 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ の 浮 力 な ら び に 摩 擦 抵 抗 を 調 整 で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 図 ２ か ら 図 １ ５ を 用 い て 、 本 実 施 形 態 に よ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 に つ い

て 説 明 す る 。

　 図 ２ は 、 ド ッ ク 施 設 に お け る 架 台 手 段 の 建 造 を 示 す 図 で あ り 、 図 ２ （ ａ ） は 側 面 図 、 図

２ （ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ド ッ ク 施 設 で 架 台 手 段 ２ ０ を 準 備 す る 。 架 台 手 段 ２ ０ の 下 側 （ 底 面

） と な る 部 位 ２ ０ Ｕ と と も に 背 面 と な る 部 位 ２ ０ Ｂ に は 、 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ を 配 置 す る 。

　 ま た 、 架 台 手 段 ２ ０ は 、 橋 脚 ５ ０ に よ っ て 横 倒 さ れ て 支 持 さ れ る 。 こ こ で 、 横 倒 角 度 は
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、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ 又 は 少 な く と も 下 部 構 造 体 １ １ の 建 造 時 の 作 業 性 か ら 、 地 面 に 対

し て １ ０ 度 程 度 が 好 ま し い 。

　 但 し 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の ナ セ ル １ ３ も ド ッ ク 施 設 内 で 建 造 す る 場 合 で あ っ て 、 下

方 に 突 出 し た ナ セ ル １ ３ の 後 部 が ド ッ ク 施 設 の 床 面 に 接 触 す る 恐 れ が あ る 場 合 は 、 こ の 限

り で は な い 。

　 本 実 施 形 態 で は 、 複 数 の 橋 脚 ５ ０ の 高 さ を 変 え る と と も に 橋 脚 ５ ０ の 上 面 を 傾 斜 さ せ る

こ と で 、 架 台 手 段 ２ ０ の 横 倒 角 度 を 調 整 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 図 ３ は 、 架 台 手 段 内 で の 下 部 構 造 体 及 び タ ワ ー の 建 造 を 示 す 図 で あ り 、 図 ３ （ ａ ） は 側

面 図 、 図 ３ （ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 横 倒 さ せ た 架 台 手 段 ２ ０ 内 に 、 下 部 構 造 体 １ １ 及 び タ ワ ー １ ２ を 横 倒 さ せ て 建 造 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 図 ４ は 、 架 台 手 段 内 で の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 を 示 す 図 で あ り 、 図 ４ （ ａ ） は 側 面 図

、 図 ４ （ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 図 ４ で は 、 図 ３ の 状 態 か ら 、 更 に ナ セ ル １ ３ 及 び ロ ー タ ー １ ４ を 建 造 し た 状 態 を 示 し て

い る 。 す な わ ち 、 横 倒 さ せ た 架 台 手 段 ２ ０ 内 に 、 ナ セ ル １ ３ 及 び ロ ー タ ー １ ４ を 横 倒 さ せ

て 建 造 す る 。 架 台 手 段 ２ ０ の 上 部 を 開 放 さ せ た 構 造 と す る こ と に よ り 、 建 造 作 業 が し 易 く

、 ま た ナ セ ル １ ３ 及 び ロ ー タ ー １ ４ が 架 台 手 段 ２ ０ よ り も 突 出 し て い て も 、 立 設 時 の 滑 動

、 回 動 の 支 障 が 無 い も の と な っ て い る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 図 ５ は 、 ド ッ ク 施 設 内 に 注 水 し た 状 態 を 示 す 図 で あ り 、 図 ５ （ ａ ） は 側 面 図 、 図 ５ （ ｂ

） は 平 面 図 で あ る 。

　 図 ５ に 示 す よ う に 、 横 倒 さ せ た 架 台 手 段 ２ ０ 内 に 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 横 倒 さ せ て

建 造 し た 後 に 、 ド ッ ク 施 設 内 に 注 水 を 行 う 。 従 っ て 、 横 倒 さ せ た 架 台 手 段 ２ ０ の 周 囲 は 水

６ ０ で 満 た さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 図 ６ は 、 ド ッ ク 施 設 内 へ の バ ー ジ の 入 渠 を 示 す 図 で あ り 、 図 ６ （ ａ ） は 側 面 図 、 図 ６ （

ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 図 ６ に 示 す よ う に 、 ド ッ ク 施 設 内 は 水 ６ ０ で 満 た さ れ て い る た め 、 ド ッ ク 施 設 外 か ら バ

ー ジ ４ ０ を 入 渠 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 図 ７ は 、 ド ッ ク 施 設 内 に 入 渠 し た バ ー ジ を 示 す 図 で あ り 、 図 ７ （ ａ ） は 側 面 図 、 図 ７ （

ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 図 ７ に 示 す よ う に 、 凹 型 の 位 置 に 架 台 手 段 ２ ０ が 配 置 さ れ る よ う に バ ー ジ ４ ０ を 位 置 決

め す る 。 こ の 状 態 で は 、 架 台 手 段 ２ ０ は 地 面 で 支 え ら れ て い る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 図 ８ は 、 架 台 手 段 を バ ー ジ に 搭 載 し た 状 態 を 示 す 図 で あ り 、 図 ８ （ ａ ） は 側 面 図 、 図 ８

（ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 図 ８ に 示 す 状 態 で 、 バ ー ジ ４ ０ は 浮 力 調 整 機 能 に よ っ て 浮 上 し 、 こ の 浮 上 に よ っ て 架 台

手 段 ２ ０ を バ ー ジ ４ ０ に 搭 載 す る 。 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 格 納 し た 架 台 手 段 ２ ０ は 、 橋

脚 ５ ０ 及 び 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ と と も に バ ー ジ ４ ０ に 搭 載 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 図 ９ は 、 バ ー ジ の 出 渠 を 示 す 図 で あ り 、 図 ９ （ ａ ） は 側 面 図 、 図 ９ （ ｂ ） は 平 面 図 で あ

る 。

　 バ ー ジ ４ ０ は 主 機 を 備 え て 自 航 で き る も の で も 、 他 船 に よ る 曳 航 で あ っ て も よ い 。

バ ー ジ ４ ０ は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 格 納 し た 架 台 手 段 ２ ０ を 搭 載 し て ド ッ ク 施 設 か ら

出 渠 す る 。

　 出 渠 後 の 運 搬 時 に 波 浪 に よ る バ ー ジ ４ ０ の 動 揺 が あ っ て も 、 架 台 手 段 ２ ０ が 洋 上 風 力 発

電 施 設 １ ０ に 集 中 し た 荷 重 が か か る こ と を 防 止 す る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】
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　 本 実 施 形 態 で は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 建 造 し た 場 合 を 示 し た が 、 図 ３ に 示 す よ う に

、 下 部 構 造 体 １ １ と タ ワ ー １ ２ と を 建 造 し た 状 態 で 、 バ ー ジ ４ ０ に 搭 載 し て も よ い 。

　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 示 す よ う に 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 立

設 時 に 下 側 と な る 部 位 （ 下 部 構 造 体 １ １ ） を 陸 側 に 、 上 側 と な る 部 位 （ ロ ー タ ー １ ４ ） を

海 側 に 向 け て 建 造 す る こ と が 好 ま し い 。 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 立 設 時 に 下 側 と な る 部 位

（ 下 部 構 造 体 １ １ ） は 、 上 側 と な る 部 位 （ ロ ー タ ー １ ４ ） に 比 べ て 重 く て 寸 法 的 に も 大 き

い た め 、 重 く て 大 き な 部 位 （ 下 部 構 造 体 １ １ ） を 陸 側 と し て 建 造 す る こ と で 、 バ ー ジ ４ ０

に 搭 載 し や す く 、 バ ー ジ ４ ０ の 移 動 時 に お け る 抵 抗 を 少 な く で き 、 立 設 も 容 易 に 行 う こ と

が で き る 。

　 特 に 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 運 搬 時 に 下 部 構 造 体 １ １ が 水 没 す る 運 搬 方 法 で あ る 場 合

に 、 移 動 時 に 寸 法 的 に 小 さ い 方 が 進 行 側 と な る こ と に よ り 、 移 動 時 の 摩 擦 抵 抗 が 小 さ く で

き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 図 １ ０ は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 立 設 を 示 す 図 で あ り 、 図 １ ０ （ ａ ） は 側 面 図 、 図 １ ０ （

ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 ド ッ ク 施 設 か ら 出 渠 さ せ た バ ー ジ ４ ０ は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 設 置 場 所 に 移 動 し 、

洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 設 置 場 所 に 立 設 さ せ て 据 付 け る 。

　 据 付 け に 当 っ て は 、 横 倒 角 度 を 持 た せ て 積 載 し た 架 台 手 段 ２ ０ 及 び 洋 上 風 力 発 電 施 設 １

０ の 固 定 手 段 を 開 放 し た り 緩 め る こ と に よ り 、 ま た 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ や バ ー ジ ４ ０ の 浮 力

を 調 整 す る こ と に よ り 、 橋 脚 ５ ０ 上 を 滑 動 、 回 動 さ せ て 立 設 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 図 １ １ は 、 架 台 手 段 を バ ー ジ に 撤 収 し た 状 態 を 示 す 図 で あ り 、 図 １ １ （ ａ ） は 側 面 図 、

図 １ １ （ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 設 置 場 所 に 立 設 さ せ て 据 付 け た 後 に 、 架 台 手 段 ２ ０ を バ ー ジ ４

０ に 撤 収 す る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 図 １ ２ は 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 設 置 場 所 に 立 設 さ せ て 据 付 け た 後 の バ ー ジ の ド ッ ク 施 設

へ の 入 渠 を 示 す 図 で あ り 、 図 １ ２ （ ａ ） は 側 面 図 、 図 １ ２ （ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 架 台 手 段 ２ ０ を 搭 載 し た バ ー ジ ４ ０ は ド ッ ク 施 設 に 帰 港 す る 。 　 な お 、 ド ッ ク 施 設 へ の

帰 港 は 、 次 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 建 造 計 画 に よ っ て は 他 の ド ッ ク 施 設 で あ っ て も よ い

。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 図 １ ３ は 、 入 渠 後 に 架 台 手 段 を バ ー ジ か ら 降 ろ す 状 態 を 示 す 図 で あ り 、 図 １ ３ （ ａ ） は

側 面 図 、 図 １ ３ （ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 図 １ ３ に 示 す 状 態 で 、 バ ー ジ ４ ０ は 浮 力 調 整 機 能 に よ っ て 沈 み 、 バ ー ジ ４ ０ が 下 方 に 移

動 す る こ と に よ っ て 架 台 手 段 ２ ０ を バ ー ジ ４ ０ か ら 降 ろ す 。 架 台 手 段 ２ ０ は 、 橋 脚 ５ ０ 及

び 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ と と も に 地 面 に 着 底 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 図 １ ４ は 、 架 台 手 段 を 降 ろ し た バ ー ジ の 出 渠 を 示 す 図 で あ り 、 図 １ ４ （ ａ ） は 側 面 図 、

図 １ ４ （ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 バ ー ジ ４ ０ を 出 渠 さ せ る こ と で 、 ド ッ ク 施 設 内 に は 、 橋 脚 ５ ０ 及 び 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ と

と も に 架 台 手 段 ２ ０ が 残 る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 図 １ ５ は 、 架 台 手 段 の 再 利 用 を 示 す 図 で あ り 、 図 １ ５ （ ａ ） は 側 面 図 、 図 １ ５ （ ｂ ） は

平 面 図 で あ る 。

　 ド ッ ク 施 設 か ら 排 水 す る こ と で 、 図 ２ に 示 す 架 台 手 段 ２ ０ を 建 造 し た 状 態 を 得 る こ と が

で き 、 架 台 手 段 ２ ０ を 再 利 用 す る こ と が で き る 。

　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 架 台 手 段 ２ ０ を 繰 り 返 し 利 用 す る こ と で 経 済 性 に も 優 れ て い る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 図 １ ６ か ら 図 １ ９ は 、 複 数 基 の 架 台 手 段 と 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 複 数 台 の バ ー ジ で 移 動 さ
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せ る 状 態 を 示 す 図 で あ る 。 そ れ ぞ れ 、 （ ａ ） は 側 面 図 、 （ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。

　 図 １ ６ に 示 す 運 搬 方 法 で は 、 バ ー ジ ４ ０ が 自 航 式 の 場 合 を 示 し て い る 。 複 数 台 の バ ー ジ

４ ０ を 連 結 す る こ と で 、 安 定 し た 運 送 を 実 現 で き 、 経 済 性 に も 優 れ て い る 。

　 複 数 台 の バ ー ジ ４ ０ を 図 示 の よ う に 連 結 し て 運 搬 す る 場 合 に は 、 い ず れ か の バ ー ジ ４ ０

が 自 航 の た め の 主 機 を 備 え て い れ ば よ い 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 図 １ ７ に 示 す 運 搬 方 法 で は 、 バ ー ジ ４ ０ を 他 船 で 曳 航 す る 場 合 を 示 し て い る 。 複 数 台 の

バ ー ジ ４ ０ を 連 結 す る こ と で 、 １ 艘 の 船 で 曳 航 す る こ と が で き 、 安 定 し た 運 送 を 実 現 で き

、 経 済 性 に も 優 れ て い る 。

　 図 １ ６ 及 び 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 複 数 台 の バ ー ジ ４ ０ を 連 結 す る 場 合 に は 、 一 部 の 洋 上

風 力 発 電 施 設 １ ０ に つ い て は 、 例 え ば 一 部 の ロ ー タ ー １ ４ を 取 り 外 し て 運 搬 し て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 図 １ ８ に 示 す 運 航 方 法 で は 、 複 数 台 の バ ー ジ ４ ０ を ず ら し て 連 結 し て い る 。 図 １ ８ に 示

す よ う に 、 複 数 台 の バ ー ジ ４ ０ を ず ら す こ と で 、 全 て の 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 完 成 状 態

で 運 搬 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 図 １ ９ に 示 す 運 航 方 法 で は 、 複 数 台 の バ ー ジ ４ ０ の 内 、 一 部 の バ ー ジ ４ ０ の 向 き を 変 え

て 連 結 し て い る 。 図 １ ９ に 示 す よ う に 、 一 部 の バ ー ジ ４ ０ の 向 き を 変 え る こ と で 、 全 て の

洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 完 成 状 態 で 運 搬 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 建 造 ・ 運 搬 方 法 は 、 ド ッ ク 施

設 で 架 台 手 段 ２ ０ を 準 備 し 、 横 倒 さ せ た 架 台 手 段 ２ ０ 内 に 、 少 な く と も 洋 上 風 力 発 電 施 設

１ ０ の 下 部 構 造 体 １ １ を 横 倒 さ せ て 建 造 し 、 下 部 構 造 体 １ １ を 架 台 手 段 ２ ０ と と も に ド ッ

ク 施 設 内 に 入 渠 さ せ た バ ー ジ ４ ０ に 搭 載 し 、 バ ー ジ ４ ０ を ド ッ ク 施 設 か ら 出 渠 さ せ て 移 動

さ せ る こ と で 、 ド ッ ク 施 設 を 利 用 し て 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ を 建 造 で き 、 横 倒 さ せ た 架 台

手 段 ２ ０ 内 で 建 造 す る こ と で 作 業 性 や 安 全 性 が 高 く 、 横 倒 さ せ た 状 態 で 架 台 手 段 ２ ０ と と

も に 少 な く と も 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ の 下 部 構 造 体 １ １ を 、 ド ッ ク 施 設 内 に て バ ー ジ ４ ０

に 搭 載 す る た め 、 安 全 で 容 易 に 搭 載 、 運 搬 で き 、 架 台 手 段 に よ り 洋 上 風 力 発 電 施 設 を 保 護

す る こ と も で き る 。

　 ま た 、 架 台 手 段 ２ ０ が 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ を 備 え る こ と で 、 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ 又 は 少

な く と も 下 部 構 造 体 １ １ の 重 量 の 相 違 を 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ に よ っ て 調 整 し 、 バ ー ジ ４ ０ の

型 式 に よ っ て は 浮 力 不 足 を 補 い 、 架 台 手 段 ２ ０ の 横 倒 角 度 を 調 整 で き る 。

　 ま た 、 立 設 時 に 大 き な 浮 力 を 発 生 さ せ る こ と が で き 、 架 台 手 段 ２ ０ が 水 中 深 く 沈 下 せ ず

、 安 定 し た 挙 動 で 洋 上 風 力 発 電 施 設 １ ０ 又 は 少 な く と も 下 部 構 造 体 １ １ を 据 付 け る こ と が

で き る 。

　 さ ら に 、 浮 力 付 与 手 段 ３ ０ に よ っ て 架 台 手 段 ２ ０ の 浮 力 調 整 を 行 え る た め 、 バ ー ジ ４ ０

へ の 搭 載 時 や 運 搬 時 の 喫 水 調 整 に 利 用 で き 、 ま た ド ッ ク 施 設 内 や 設 置 場 所 で の 架 台 手 段 ２

０ の 横 倒 角 度 の 調 整 に も 利 用 で き る 。 ま た 、 横 倒 状 態 か ら 起 立 状 態 へ の 移 行 に 当 り 、 浮 力

付 与 手 段 ３ ０ へ バ ラ ス ト 水 を 導 入 し 浮 力 を 調 整 す る こ と に よ り 、 超 重 量 物 で あ る 洋 上 風 力

発 電 施 設 １ ０ を 緩 慢 に 、 円 滑 に 動 作 さ せ て 立 設 さ せ る こ と が で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 本 発 明 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 の 建 造 ・ 運 搬 方 法 は 、 浮 体 式 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 だ け で な く

、 固 定 式 の 洋 上 風 力 発 電 施 設 に も 利 用 で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 １ ０ 　 洋 上 風 力 発 電 施 設

　 １ １ 　 下 部 構 造 体

　 １ ２ 　 タ ワ ー

　 １ ３ 　 ナ セ ル
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　 １ ４ 　 ロ ー タ ー

　 ２ ０ 　 架 台 手 段

　 ３ ０ 　 浮 力 付 与 手 段

　 ４ ０ 　 バ ー ジ

　 ５ ０ 　 橋 脚

【 図 １ 】
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