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(57)【要約】

【課題】従来よりもコストや設計、製作期間等を低減す

るモジュール式船尾ダクトの組み立て方法、モジュール

式船尾ダクト、及び船舶を提供すること。

【解決手段】船体１の船尾に設けられるプロペラ２の前

方に設置される船尾ダクト２０の組み立て方法であって

、複数の船舶に適用可能なように船尾ダクト２０を複数

の部品に分割した複数種のモジュール２１、２２を準備

するステップ１と、対象の船舶を特定するステップ２と

、ステップ２で特定された船舶に適した船尾ダクト２０

の形状を決定するステップ３と、ステップ３で決定した

形状に合った複数のモジュール２１、２２を複数種のモ

ジュール２１、２２の中から選定するステップ４と、ス

テップ４で選定した複数のモジュール２１、２２を組み

立てて船尾ダクト２０を完成させるステップ５とを備え

た。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 体 の 船 尾 に 設 け ら れ る プ ロ ペ ラ の 前 方 に 設 置 さ れ る 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 で あ っ

て 、 複 数 の 船 舶 に 適 用 可 能 な よ う に 前 記 船 尾 ダ ク ト を 複 数 の 部 品 に 分 割 し た 複 数 種 の モ ジ

ュ ー ル を 準 備 す る ス テ ッ プ １ と 、 対 象 の 前 記 船 舶 を 特 定 す る ス テ ッ プ ２ と 、 前 記 ス テ ッ プ

２ で 特 定 さ れ た 前 記 船 舶 に 適 し た 前 記 船 尾 ダ ク ト の 形 状 を 決 定 す る ス テ ッ プ ３ と 、 前 記 ス

テ ッ プ ３ で 決 定 し た 前 記 形 状 に 合 っ た 複 数 の モ ジ ュ ー ル を 前 記 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル の 中 か

ら 選 定 す る ス テ ッ プ ４ と 、 前 記 ス テ ッ プ ４ で 選 定 し た 複 数 の 前 記 モ ジ ュ ー ル を 組 み 立 て て

前 記 船 尾 ダ ク ト を 完 成 さ せ る ス テ ッ プ ５ と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ

ク ト の 組 み 立 て 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 ス テ ッ プ １ に お け る 複 数 種 の 前 記 モ ジ ュ ー ル は 、 適 用 対 象 と な る 前 記 船 舶 の 候 補 を

予 め 決 め 、 組 み 立 て を 前 提 と し て 最 大 公 約 数 的 に 必 要 な 形 状 を 求 め て 決 め た も の で あ る こ

と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 ス テ ッ プ ２ に お け る 前 記 船 舶 の 特 定 は 、 前 記 船 舶 の 前 記 候 補 の 中 か ら 特 定 す る こ と

を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 ス テ ッ プ ３ に お け る 前 記 船 尾 ダ ク ト の 前 記 形 状 の 決 定 に 当 た っ て は 、 シ ミ ュ レ ー シ

ョ ン 、 模 型 実 験 、 船 型 線 図 、 又 は 特 性 線 図 の 少 な く と も １ つ を 用 い て 決 定 す る こ と を 特 徴

と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て

方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 複 数 種 の 前 記 モ ジ ュ ー ル は 、 少 な く と も 直 線 形 状 と 曲 線 形 状 の 前 記 モ ジ ュ ー ル を 含 む こ

と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の

組 み 立 て 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 複 数 種 の 前 記 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 対 す る 迎 角 を 変 更 す る

形 状 に 構 成 さ れ た 付 加 部 品 を 少 な く と も １ つ 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５

の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 ス テ ッ プ ５ で 完 成 し た 前 記 船 尾 ダ ク ト に 、 前 記 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 対 す

る 迎 角 を 変 更 す る 前 記 付 加 部 品 を 装 着 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル

式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 ス テ ッ プ ５ に お け る 前 記 組 み 立 て に 当 た っ て は 、 複 数 の 前 記 モ ジ ュ ー ル 同 士 を 固 定

的 に 結 合 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル

式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 ス テ ッ プ ５ で 完 成 し た 前 記 船 尾 ダ ク ト を 前 記 船 体 に 取 り 付 け る ス テ ッ プ ６ を さ ら に

備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾

ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 船 体 に 取 り 付 け た 前 記 船 尾 ダ ク ト に 、 前 記 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 対 す る 迎

角 を 変 更 す る 前 記 付 加 部 品 を 装 着 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 又 は ７ を 引 用 す る 請 求 項

９ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法

を 用 い て 組 み 立 て た 前 記 船 尾 ダ ク ト で あ る こ と を 特 徴 と す る モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト 。

【 請 求 項 １ ２ 】
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　 前 記 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 略 円 形 状 を 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項

１ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 角 の 取 れ た 略 四 角 形 状 を 成 し て い る こ と を 特 徴

と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 前 記 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 角 の 取 れ た 略 菱 形 状 を 成 し て い る こ と を 特 徴 と

す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 多 角 形 を 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １

１ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト 。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 前 記 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 前 記 プ ロ ペ ラ の 全 周 に 亘 ら な い 部 分 形 状 を 成 し

て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト 。

【 請 求 項 １ ７ 】

　 前 記 船 尾 ダ ク ト を 側 方 か ら 見 た 形 状 が 、 前 記 プ ロ ペ ラ 方 向 に 細 く な る テ ー パ 形 状 を 成 し

て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ か ら 請 求 項 １ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式

船 尾 ダ ク ト 。

【 請 求 項 １ ８ 】

　 複 数 種 の 前 記 モ ジ ュ ー ル の い ず れ も が 、 コ ン テ ナ の 内 寸 に 納 ま る 寸 法 に 形 成 さ れ て い る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ か ら 請 求 項 １ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ

ク ト 。

【 請 求 項 １ ９ 】

　 請 求 項 １ １ か ら 請 求 項 １ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を 前 記 船 体

に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 船 舶 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 船 体 の 船 尾 に お い て プ ロ ペ ラ よ り も 前 方 に 設 置 さ れ る 船 尾 ダ ク ト 、 及 び そ の

船 尾 ダ ク ト を 備 え た 船 舶 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 さ せ る 省 エ ネ 装 置 の 一 つ に 、 船 体 の 船 尾 に お い て プ ロ ペ ラ よ り も

前 方 に 設 置 さ れ る 船 尾 ダ ク ト が あ る 。

　 船 尾 ダ ク ト は 、 船 舶 ご と に 専 用 品 と し て 製 作 さ れ て お り コ ス ト は 安 い も の で は な い 。 そ

の た め 、 生 産 効 率 の 向 上 等 を 目 的 と し た 技 術 が こ れ ま で に い く つ か 提 案 さ れ て い る 。

　 例 え ば 特 許 文 献 １ に は 、 船 尾 ダ ク ト の 断 面 形 状 を 直 線 形 状 等 に す る こ と に よ っ て 、 船 尾

ダ ク ト の 生 産 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 開 示 さ れ て い る 。 な お 、 引 用 文 献 １ に は 、 船 尾 ダ ク

ト は 、 １ 枚 の 平 板 を 曲 げ て 形 成 し て も よ く 、 複 数 枚 の 平 板 を 繋 ぎ あ わ せ て 形 成 し て も よ い

旨 の 記 載 が あ る （ 段 落 ０ ０ ２ ４ 等 ） 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に は 、 ダ ク ト の 製 作 を 容 易 に す る た め に 、 内 部 の 骨 部 材 を 厚 板 に て 構

成 し 、 内 表 面 材 と 骨 部 材 と を 組 み 立 て た 後 、 外 表 面 材 を 骨 部 材 の 端 面 に 栓 溶 接 に て 取 り 付

け る こ と が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － ３ ３ １ ５ ４ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ５ ６ － １ ４ ２ ７ ８ ８ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】

　 船 尾 ダ ク ト の 製 作 に コ ス ト が か か る 理 由 と し て は 、 船 尾 ダ ク ト は 最 適 な 形 状 や 寸 法 が 船

舶 ご と に 異 な る た め 、 船 種 、 船 型 、 及 び プ ロ ペ ラ に あ わ せ て 設 計 及 び 製 作 が そ の 都 度 行 わ

れ る 専 用 品 と な っ て い る こ と や 、 船 尾 ダ ク ト を 製 作 で き る 事 業 者 が 少 な い こ と が 挙 げ ら れ

る 。 船 尾 ダ ク ト の 製 作 コ ス ト が 高 い こ と は 、 船 尾 ダ ク ト の 普 及 を 促 進 す る う え で 課 題 で あ

る 。 ま た 、 船 尾 ダ ク ト は 、 船 舶 ご と に 専 用 品 と し て 設 計 、 製 作 さ れ る た め 製 造 に 要 す る 期

間 も 長 い も の と な る 。

　 こ こ で 、 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ は 、 製 作 方 法 を 工 夫 す る こ と に よ っ て 船 尾 ダ ク ト の

生 産 効 率 の 向 上 を 図 る も の で は あ る が 、 船 舶 ご と に そ の 都 度 一 か ら 製 作 を 行 う も の で あ る

か ら 、 大 幅 な コ ス ト 低 減 は 困 難 で あ る 。 ま た 、 設 計 、 製 作 に 要 す る 期 間 も 長 い も の と な る

。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 本 発 明 は 、 従 来 よ り も コ ス ト や 設 計 、 製 作 期 間 等 を 低 減 す る モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ

ク ト の 組 み 立 て 方 法 及 び モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト 、 並 び に そ の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を

備 え た 船 舶 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 請 求 項 １ 記 載 に 対 応 し た モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 に お い て は 、 船 体 の 船

尾 に 設 け ら れ る プ ロ ペ ラ の 前 方 に 設 置 さ れ る 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 で あ っ て 、 複 数 の

船 舶 に 適 用 可 能 な よ う に 船 尾 ダ ク ト を 複 数 の 部 品 に 分 割 し た 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル を 準 備 す

る ス テ ッ プ １ と 、 対 象 の 船 舶 を 特 定 す る ス テ ッ プ ２ と 、 ス テ ッ プ ２ で 特 定 さ れ た 船 舶 に 適

し た 船 尾 ダ ク ト の 形 状 を 決 定 す る ス テ ッ プ ３ と 、 ス テ ッ プ ３ で 決 定 し た 形 状 に 合 っ た 複 数

の モ ジ ュ ー ル を 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル の 中 か ら 選 定 す る ス テ ッ プ ４ と 、 ス テ ッ プ ４ で 選 定 し

た 複 数 の モ ジ ュ ー ル を 組 み 立 て て 船 尾 ダ ク ト を 完 成 さ せ る ス テ ッ プ ５ と を 備 え た こ と を 特

徴 と す る 。

　 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 尾 ダ ク ト の 形 状 が 決 定 し た と き は 、 予 め 準 備 さ れ

て い る モ ジ ュ ー ル の 中 か ら 必 要 な モ ジ ュ ー ル を 用 い て 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て を 行 う こ と が

で き る の で 、 船 尾 ダ ク ト を そ の 都 度 一 か ら 製 作 す る 場 合 に 比 べ て 製 作 コ ス ト や 設 計 、 製 作

期 間 等 を 低 減 で き る 。 ま た 、 モ ジ ュ ー ル の 状 態 で 船 舶 の 近 く ま で 輸 送 し て 組 み 立 て る こ と

も で き る た め 、 巨 大 な 重 量 物 で あ る 船 尾 ダ ク ト を 完 成 し た 状 態 で 輸 送 す る 場 合 と 比 べ て 輸

送 方 法 の 選 択 肢 が 増 え 、 輸 送 コ ス ト を 低 減 し や す く な る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 ス テ ッ プ １ に お け る 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル は 、 適 用 対 象 と な る

船 舶 の 候 補 を 予 め 決 め 、 組 み 立 て を 前 提 と し て 最 大 公 約 数 的 に 必 要 な 形 状 を 求 め て 決 め た

も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 候 補 と な る 船 舶 に 合 っ た モ ジ ュ ー ル が 準 備 で き 、 ま

た 、 準 備 す る モ ジ ュ ー ル の 種 類 を 少 な く し て 無 駄 を な く せ る た め 、 さ ら に コ ス ト を 低 減 で

き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 ス テ ッ プ ２ に お け る 船 舶 の 特 定 は 、 船 舶 の 候 補 の 中 か ら 特 定

す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 予 め 決 め た 候 補 の 中 か ら モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を

適 用 す る 船 舶 を 特 定 す る こ と が で き る た め 、 特 定 作 業 が 容 易 と な り 、 ま た 、 モ ジ ュ ー ル に

合 っ た 船 舶 が 特 定 で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 ス テ ッ プ ３ に お け る 船 尾 ダ ク ト の 形 状 の 決 定 に 当 た っ て は 、

シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 、 模 型 実 験 、 船 型 線 図 、 又 は 特 性 線 図 の 少 な く と も １ つ を 用 い て 決 定 す

る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 尾 ダ ク ト の 形 状 を よ り 適 切 に 決 定 で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】
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　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル は 、 少 な く と も 直 線 形 状 と 曲 線 形 状 の モ

ジ ュ ー ル を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 モ ジ ュ ー ル の 組 み 合 わ せ の 選 択 の 幅 が 広 が り 、 少 な

い 種 類 の モ ジ ュ ー ル で よ り 多 く の 船 尾 ダ ク ト の 形 状 や 寸 法 に 対 応 で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル は 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 対 す

る 迎 角 を 変 更 す る 形 状 に 構 成 さ れ た 付 加 部 品 を 少 な く と も １ つ 含 む こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 合 わ せ て 付 加 部 品 に

よ り キ ャ ン バ ー ラ イ ン を 変 更 し て 見 か け 上 の 迎 角 を 変 え 、 容 易 に 船 尾 ダ ク ト 形 状 の 最 適 化

を 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 ス テ ッ プ ５ で 完 成 し た 船 尾 ダ ク ト に 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の

流 入 角 に 対 す る 迎 角 を 変 更 す る 付 加 部 品 を 装 着 す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 一 旦 完 成 し た 船 尾 ダ ク ト に 付 加 部 品 を 後 付 け し て 船

尾 ダ ク ト 形 状 の 最 適 化 を 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 ス テ ッ プ ５ に お け る 組 み 立 て に 当 た っ て は 、 複 数 の モ ジ ュ ー

ル 同 士 を 固 定 的 に 結 合 す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 モ ジ ュ ー ル 間 の 結 合 を 強 固 に す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 ス テ ッ プ ５ で 完 成 し た 船 尾 ダ ク ト を 船 体 に 取 り 付 け る ス テ ッ

プ ６ を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 モ ジ ュ ー ル を 組 み 立 て な が ら 船 体 へ 取 り 付 け る 場 合

よ り も 、 船 体 へ の 船 尾 ダ ク ト の 取 り 付 け 作 業 が 容 易 と な る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 １ ０ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 体 に 取 り 付 け た 船 尾 ダ ク ト に 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流

入 角 に 対 す る 迎 角 を 変 更 す る 付 加 部 品 を 装 着 す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 尾 ダ ク ト を 船 体 に 取 り 付 け る 際 に は 付 加 部 品 の

重 量 や 大 き さ を 考 慮 せ ず に す む の で 、 船 尾 ダ ク ト を 船 体 に 取 り 付 け る 作 業 が 容 易 と な る 。

ま た 、 当 該 船 尾 ダ ク ト を 装 備 し た 船 舶 が 航 海 を し た 後 で あ っ て も 、 後 付 け で 付 加 部 品 を 取

り 付 け る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 １ １ 記 載 に 対 応 し た モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト に お い て は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８

の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 を 用 い て 組 み 立 て た 船 尾

ダ ク ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 従 来 よ り も コ ス ト を 低 減 し た 船 尾 ダ ク ト を 提 供 で

き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 １ ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 略 円 形 状 を 成 し て い る

こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト に よ り 、 船 舶 の 推

進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 請 求 項 １ ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 角 の 取 れ た 略 四 角 形 状

を 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト に よ り 、 船 舶 の 推

進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 請 求 項 １ ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 角 の 取 れ た 略 菱 形 状 を

成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
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　 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト に よ り 、 船 舶 の 推

進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 請 求 項 １ ５ 記 載 の 発 明 は 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 多 角 形 を 成 し て い る こ と

を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ ５ 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト に よ り 、 船 舶 の 推 進

効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 請 求 項 １ ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 プ ロ ペ ラ の 全 周 に 亘 ら

な い 部 分 形 状 を 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 請 求 項 １ ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 尾 ダ ク ト を 側 方 か ら 見 た 形 状 が 、 プ ロ ペ ラ 方 向 に 細 く な

る テ ー パ 形 状 を 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 尾 ダ ク ト よ り も 下 流 で の 流 れ を 遅 く し て 有 効 伴

流 率 を 小 さ く で き 、 か つ 船 尾 ダ ク ト の 前 縁 側 で の ス ラ ス ト 成 分 を 増 加 さ せ て 推 進 力 を 高 め

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 請 求 項 １ ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル の い ず れ も が 、 コ ン テ ナ の 内 寸 に 納 ま

る 寸 法 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 コ ン テ ナ を 利 用 し て モ ジ ュ ー ル を 輸 送 で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 請 求 項 １ ９ 記 載 に 対 応 し た 船 舶 に お い て は 、 請 求 項 １ １ か ら 請 求 項 １ ７ の い ず れ か １ 項

に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を 船 体 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 従 来 よ り も コ ス ト を 低 減 し た 船 尾 ダ ク ト を 用 い て

船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 本 発 明 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 に よ れ ば 、 船 尾 ダ ク ト の 形 状 が 決 定 し

た と き は 、 予 め 準 備 さ れ て い る モ ジ ュ ー ル の 中 か ら 必 要 な モ ジ ュ ー ル を 用 い て 船 尾 ダ ク ト

の 組 み 立 て を 行 う こ と が で き る の で 、 船 尾 ダ ク ト を そ の 都 度 一 か ら 製 作 す る 場 合 に 比 べ て

製 作 コ ス ト や 設 計 、 製 作 期 間 等 を 低 減 で き る 。 ま た 、 モ ジ ュ ー ル の 状 態 で 船 舶 の 近 く ま で

輸 送 し て 組 み 立 て る こ と も で き る た め 、 巨 大 な 重 量 物 で あ る 船 尾 ダ ク ト を 完 成 し た 状 態 で

輸 送 す る 場 合 と 比 べ て 輸 送 方 法 の 選 択 肢 が 増 え 、 輸 送 コ ス ト を 低 減 し や す く な る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 ス テ ッ プ １ に お け る 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル は 、 適 用 対 象 と な る 船 舶 の 候 補 を 予 め 決

め 、 組 み 立 て を 前 提 と し て 最 大 公 約 数 的 に 必 要 な 形 状 を 求 め て 決 め た 場 合 に は 、 候 補 と な

る 船 舶 に 合 っ た モ ジ ュ ー ル が 準 備 で き 、 ま た 、 準 備 す る モ ジ ュ ー ル の 種 類 を 少 な く し て 無

駄 を な く せ る た め 、 さ ら に コ ス ト を 低 減 で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 ス テ ッ プ ２ に お け る 船 舶 の 特 定 は 、 船 舶 の 候 補 の 中 か ら 特 定 す る 場 合 に は 、 予 め

決 め た 候 補 の 中 か ら モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を 適 用 す る 船 舶 を 特 定 す る こ と が で き る た め

、 特 定 作 業 が 容 易 と な り 、 ま た 、 モ ジ ュ ー ル に 合 っ た 船 舶 が 特 定 で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 ス テ ッ プ ３ に お け る 船 尾 ダ ク ト の 形 状 の 決 定 に 当 た っ て は 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 、

模 型 実 験 、 船 型 線 図 、 又 は 特 性 線 図 の 少 な く と も １ つ を 用 い て 決 定 す る 場 合 に は 、 船 尾 ダ

ク ト の 形 状 を よ り 適 切 に 決 定 で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル は 、 少 な く と も 直 線 形 状 と 曲 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル を 含 む 場 合

に は 、 モ ジ ュ ー ル の 組 み 合 わ せ の 選 択 の 幅 が 広 が り 、 少 な い 種 類 の モ ジ ュ ー ル で よ り 多 く
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の 船 尾 ダ ク ト の 形 状 や 寸 法 に 対 応 で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル は 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 対 す る 迎 角 を 変 更 す る 形

状 に 構 成 さ れ た 付 加 部 品 を 少 な く と も １ つ 含 む 場 合 に は 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に

合 わ せ て 付 加 部 品 に よ り キ ャ ン バ ー ラ イ ン を 変 更 し て 見 か け 上 の 迎 角 を 変 え 、 容 易 に 船 尾

ダ ク ト 形 状 の 最 適 化 を 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 ス テ ッ プ ５ で 完 成 し た 船 尾 ダ ク ト に 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 対 す る 迎 角

を 変 更 す る 付 加 部 品 を 装 着 す る 場 合 に は 、 一 旦 完 成 し た 船 尾 ダ ク ト に 付 加 部 品 を 後 付 け し

て 船 尾 ダ ク ト 形 状 の 最 適 化 を 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 ス テ ッ プ ５ に お け る 組 み 立 て に 当 た っ て は 、 複 数 の モ ジ ュ ー ル 同 士 を 固 定 的 に 結

合 す る 場 合 に は 、 モ ジ ュ ー ル 間 の 結 合 を 強 固 に す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 ス テ ッ プ ５ で 完 成 し た 船 尾 ダ ク ト を 船 体 に 取 り 付 け る ス テ ッ プ ６ を さ ら に 備 え た

場 合 に は 、 モ ジ ュ ー ル を 組 み 立 て な が ら 船 体 へ 取 り 付 け る 場 合 よ り も 、 船 体 へ の 船 尾 ダ ク

ト の 取 り 付 け 作 業 が 容 易 と な る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ま た 、 船 体 に 取 り 付 け た 船 尾 ダ ク ト に 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 対 す る 迎 角 を 変

更 す る 付 加 部 品 を 装 着 す る 場 合 に は 、 船 尾 ダ ク ト を 船 体 に 取 り 付 け る 際 に は 付 加 部 品 の 重

量 や 大 き さ を 考 慮 せ ず に す む の で 、 船 尾 ダ ク ト を 船 体 に 取 り 付 け る 作 業 が 容 易 と な る 。 ま

た 、 当 該 船 尾 ダ ク ト を 装 備 し た 船 舶 が 航 海 を し た 後 で あ っ て も 、 後 付 け で 付 加 部 品 を 取 り

付 け る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 本 発 明 の モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト に よ れ ば 、 従 来 よ り も コ ス ト を 低 減 し た 船 尾 ダ ク ト を

提 供 で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ま た 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 略 円 形 状 を 成 し て い る 場 合 に は 、 船 舶 に 適 し

た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト に よ り 、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 角 の 取 れ た 略 四 角 形 状 を 成 し て い る 場 合 に は

、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト に よ り 、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ま た 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 角 の 取 れ た 略 菱 形 状 を 成 し て い る 場 合 に は 、

船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト に よ り 、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ま た 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 多 角 形 を 成 し て い る 場 合 に は 、 船 舶 に 適 し た

形 状 の 船 尾 ダ ク ト に よ り 、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 船 尾 ダ ク ト を 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 プ ロ ペ ラ の 全 周 に 亘 ら な い 部 分 形 状 を 成 し て

い る 場 合 に は 、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 ま た 、 船 尾 ダ ク ト を 側 方 か ら 見 た 形 状 が 、 プ ロ ペ ラ 方 向 に 細 く な る テ ー パ 形 状 を 成 し て

い る 場 合 に は 、 船 尾 ダ ク ト よ り も 下 流 で の 流 れ を 遅 く し て 有 効 伴 流 率 を 小 さ く で き 、 か つ

船 尾 ダ ク ト の 前 縁 側 で の ス ラ ス ト 成 分 を 増 加 さ せ て 推 進 力 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 ま た 、 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル の い ず れ も が 、 コ ン テ ナ の 内 寸 に 納 ま る 寸 法 に 形 成 さ れ て い

る 場 合 に は 、 コ ン テ ナ を 利 用 し て モ ジ ュ ー ル を 輸 送 で き る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 本 発 明 の 船 舶 に よ れ ば 、 従 来 よ り も コ ス ト を 低 減 し た 船 尾 ダ ク ト を 用 い て 船 舶 の 推 進 効
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率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ４ ４ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 を 示 す フ ロ ー

図

【 図 ２ 】 同 モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を 取 り 付 け た 船 舶 を 示 す 図

【 図 ３ 】 同 モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 例 を 示 す 図

【 図 ４ 】 同 モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 他 の 例 を 示 す 図

【 図 ５ 】 同 モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 他 の 例 を 示 す 図

【 図 ６ 】 同 モ ジ ュ ー ル の 準 備 方 法 の 例 を 示 す フ ロ ー 図

【 図 ７ 】 船 尾 ダ ク ト に 対 す る 流 入 角 度 の 周 方 向 分 布 の 例 を 示 す 図

【 図 ８ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を 示 す 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 、 モ ジ ュ ー ル

式 船 尾 ダ ク ト 、 及 び 船 舶 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 を 示 す フ ロ

ー 図 で あ る 。

　 ま ず 、 複 数 の 船 舶 に 適 用 可 能 な よ う に 船 尾 ダ ク ト を 複 数 の 部 品 に 分 割 し た 複 数 種 の モ ジ

ュ ー ル を 予 め 準 備 す る （ ス テ ッ プ １ （ Ｓ １ ） ） 。

　 準 備 す る モ ジ ュ ー ル は 、 モ ジ ュ ー ル の 組 み 合 わ せ に よ っ て 二 通 り 以 上 の 形 状 又 は 寸 法 に

船 尾 ダ ク ト を 組 み 立 て ら れ る よ う に 決 定 す る 。 な お 、 準 備 方 法 の 例 に つ い て は 後 述 す る 。

　 準 備 し た モ ジ ュ ー ル は 、 使 用 に 備 え て 倉 庫 等 の 保 管 場 所 に 保 管 し て お く 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 ス テ ッ プ １ で 準 備 し た モ ジ ュ ー ル を 使 用 す る 場 合 は 、 船 尾 ダ ク ト の 設 置 対 象 と す る 船 舶

を 特 定 し （ ス テ ッ プ ２ （ Ｓ ２ ） ） 、 そ の 特 定 し た 船 舶 に 適 し た 船 尾 ダ ク ト の 形 状 及 び 寸 法

を 決 定 す る （ ス テ ッ プ ３ （ Ｓ ３ ） ） 。

　 ス テ ッ プ ３ に お け る 特 定 し た 船 舶 に 適 し た 船 尾 ダ ク ト の 形 状 及 び 寸 法 の 決 定 は 、 船 型 や

プ ロ ペ ラ 形 状 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 入 角 等 を 考 慮 し て 行 う 。 こ の 際 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 、 模

型 実 験 、 船 型 線 図 、 又 は ダ ク ト の 特 性 線 図 の 少 な く と も １ つ を 用 い て 決 定 し た 場 合 に は 、

船 尾 ダ ク ト の 形 状 を よ り 適 切 に 決 定 で き る 。 な お 、 製 作 コ ス ト や 設 計 の 手 間 、 製 作 期 間 等

を よ り 一 層 低 減 し よ う と す る 場 合 に は 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 、 模 型 実 験 、 船 型 線 図 、 又 は ダ

ク ト の 特 性 線 図 に よ る 検 討 に 代 え て 、 過 去 の 実 績 か ら 推 定 す る こ と に よ り 船 尾 ダ ク ト の 形

状 を 決 定 し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 次 に 、 ス テ ッ プ １ で 準 備 し て お い た 複 数 種 の モ ジ ュ ー ル の 中 か ら 、 ス テ ッ プ ３ で 決 定 し

た 形 状 及 び 寸 法 に 合 っ た 複 数 の モ ジ ュ ー ル を 選 定 す る （ ス テ ッ プ ４ （ Ｓ ４ ） ） 。

　 な お 、 選 定 す る モ ジ ュ ー ル は 、 ス テ ッ プ ３ で 決 定 し た 形 状 及 び 寸 法 に 船 尾 ダ ク ト を 組 み

立 て る た め に 必 要 な モ ジ ュ ー ル が 必 要 数 あ れ ば よ い が 、 組 み 立 て 時 の 破 損 等 を 考 慮 し て 予

備 の モ ジ ュ ー ル を 含 め て も よ い 。

　 選 定 し た モ ジ ュ ー ル は 、 モ ジ ュ ー ル の 組 み 立 て 場 所 へ 輸 送 す る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 次 に 、 ス テ ッ プ ４ で 選 定 し た 複 数 の モ ジ ュ ー ル を 組 み 立 て て 船 尾 ダ ク ト を 完 成 さ せ る （

ス テ ッ プ ５ （ Ｓ ５ ） ） 。

　 ス テ ッ プ ５ に お け る 組 み 立 て に お い て 、 複 数 の モ ジ ュ ー ル 同 士 を 溶 接 又 は ボ ル ト 留 め 等

に よ っ て 固 定 的 に 結 合 し た 場 合 に は 、 モ ジ ュ ー ル 間 の 結 合 を 強 固 に す る こ と が で き る 。 な

お 、 一 方 の モ ジ ュ ー ル と 他 方 の モ ジ ュ ー ル と を 接 合 す る ジ ョ イ ン ト 部 品 を 介 し て 、 モ ジ ュ

ー ル 同 士 を 結 合 し て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ０ 】
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　 こ の よ う に 、 組 み 合 わ せ 次 第 で 二 通 り 以 上 の 形 状 又 は 寸 法 の 船 尾 ダ ク ト に 組 み 立 て る こ

と が で き る よ う に 複 数 の モ ジ ュ ー ル を 予 め 準 備 し て お き 、 船 尾 ダ ク ト の 形 状 が 決 定 し た と

き に 、 準 備 さ れ て い る モ ジ ュ ー ル の 中 か ら 必 要 な モ ジ ュ ー ル を 選 ん で 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立

て を 行 う こ と で 、 船 尾 ダ ク ト を そ の 都 度 一 か ら 製 作 す る 場 合 に 比 べ て 製 作 コ ス ト 及 び 設 計

の 手 間 や 製 作 期 間 等 を 低 減 で き る 。

　 ま た 、 モ ジ ュ ー ル の 状 態 で 取 り 付 け 対 象 の 船 舶 の 近 く ま で 輸 送 し て 組 み 立 て る こ と も で

き る た め 、 巨 大 な 重 量 物 で あ る 完 成 し た 状 態 の 船 尾 ダ ク ト を 輸 送 す る 場 合 と 比 べ て 輸 送 方

法 の 選 択 肢 が 増 え 、 輸 送 コ ス ト を 低 減 し や す く な る 。 な お 、 一 部 の モ ジ ュ ー ル を 工 場 で 組

み 立 て た 状 態 で 輸 送 し て 、 輸 送 先 で 残 り の モ ジ ュ ー ル と 組 み 合 わ せ る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 ま た 、 完 成 し た 状 態 で は コ ン テ ナ に 収 ま ら な い 船 尾 ダ ク ト で あ っ て も 、 各 モ ジ ュ ー ル を

コ ン テ ナ の 内 寸 に 納 ま る 寸 法 に 形 成 す れ ば 、 コ ン テ ナ を 利 用 し て 組 み 立 て 場 所 ま で モ ジ ュ

ー ル の 状 態 で 輸 送 で き る 。

　 な お 、 例 え ば ド ラ イ コ ン テ ナ の 内 寸 は 、 国 際 標 準 化 機 構 （ Ｉ Ｓ Ｏ ） の 規 格 で 、 幅 ２ ４ ３

８ ｍ ｍ 、 高 さ ２ ５ ９ １ ｍ ｍ （ 背 高 コ ン テ ナ は ２ ８ ９ ６ ｍ ｍ ） で あ り 、 長 さ は 、 １ ０ フ ィ ー

ト コ ン テ ナ が ２ ９ ９ １ ｍ ｍ 、 ２ ０ フ ィ ー ト コ ン テ ナ が ６ ０ ５ ８ ｍ ｍ 、 ４ ０ フ ィ ー ト コ ン テ

ナ が １ ２ １ ９ ２ ｍ ｍ で あ る 。 こ れ ら の ド ラ イ コ ン テ ナ は 、 海 上 輸 送 に 用 い る こ と が で き る

ほ か 、 日 本 国 内 で 陸 送 も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 次 に 、 組 み 立 て が 完 成 し た 船 尾 ダ ク ト を 船 体 に 取 り 付 け る （ ス テ ッ プ ６ （ Ｓ ６ ） ） 。 船

体 へ の 船 尾 ダ ク ト の 取 り 付 け を 船 尾 ダ ク ト の 完 成 後 に 行 う こ と で 、 モ ジ ュ ー ル を 組 み 立 て

な が ら 船 体 へ 取 り 付 け る 場 合 よ り も 、 船 体 へ の 船 尾 ダ ク ト の 取 り 付 け 作 業 が 容 易 と な る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 図 ２ は 、 モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を 取 り 付 け た 船 舶 を 示 す 図 で あ る 。

　 船 尾 ダ ク ト １ ０ は 、 船 体 １ の 船 尾 に 設 け ら れ た プ ロ ペ ラ ２ よ り も 前 方 に 設 置 さ れ る 。 プ

ロ ペ ラ ２ よ り も 後 方 に は 舵 ３ が 設 置 さ れ て い る 。

　 モ ジ ュ ー ル を 用 い て 組 み 立 て ら れ た 船 尾 ダ ク ト １ ０ を 船 舶 に 設 置 す る こ と で 、 従 来 よ り

も 製 作 コ ス ト を 低 減 し た 船 尾 ダ ク ト １ ０ を 用 い て 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き

る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 図 ３ は 組 み 立 て た モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 例 を 示 す 図 で あ り 、 図 ３ （ ａ ） は 後 方 か ら

見 た 正 面 図 、 図 ３ （ ｂ ） は 図 ３ （ ａ ） の 右 側 面 図 で あ る 。

　 図 ３ に 示 す 船 尾 ダ ク ト ２ ０ は 、 直 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ２ １ と 曲 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ２ ２

を 四 つ ず つ 用 い て 、 モ ジ ュ ー ル ２ １ と モ ジ ュ ー ル ２ ２ を 交 互 に 結 合 す る こ と に よ り 組 み 立

て た も の で あ る 。 モ ジ ュ ー ル ２ １ の う ち の 二 つ は 水 平 に 配 置 さ れ 、 残 り の 二 つ は 鉛 直 に 配

置 さ れ て い る 。 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 船 尾 ダ ク ト ２ ０ は 、 船 尾 ダ ク ト ２ ０ を 後 方 か ら

見 た 形 状 が 、 角 の 取 れ た 略 四 角 形 状 を 成 し て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト ２ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト ２ ０ に よ り

、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

　 ま た 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 船 尾 ダ ク ト ２ ０ は 、 前 縁 ２ ０ ａ の 直 径 が 後 縁 ２ ０ ｂ の

直 径 よ り も 大 き く 、 側 方 か ら 見 た 形 状 が 、 プ ロ ペ ラ 方 向 に 細 く な る テ ー パ 形 状 を 成 し て い

る 。 こ の よ う に 、 船 尾 ダ ク ト ２ ０ を テ ー パ 型 と す る こ と に よ り 、 船 尾 ダ ク ト ２ ０ よ り も 下

流 で の 流 れ を 遅 く し て 有 効 伴 流 率 を 小 さ く で き 、 か つ 船 尾 ダ ク ト ２ ０ の 前 縁 ２ ０ ａ 側 で の

ス ラ ス ト 成 分 を 増 加 さ せ て 推 進 力 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 図 ４ 及 び 図 ５ は 、 組 み 立 て た モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 他 の 例 を 示 す 後 方 か ら 見 た 正 面

図 で あ る 。

　 船 尾 ダ ク ト は 、 ス テ ッ プ １ で 準 備 し た モ ジ ュ ー ル の 組 み 合 わ せ 次 第 で 、 図 ３ で 示 し た 船

尾 ダ ク ト ２ ０ 以 外 の 形 状 や 寸 法 に 組 み 立 て る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】
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　 図 ４ （ ａ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト ３ ０ は 、 曲 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ３ １ を 四 つ 用 い て 、 そ れ ぞ

れ を 結 合 す る こ と に よ り 組 み 立 て た も の で あ る 。 船 尾 ダ ク ト ３ ０ は 、 後 方 か ら 見 た 形 状 が

、 略 円 形 状 を 成 し て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト ３ ０ を 船 舶 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト ３ ０ に よ り 、

船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 図 ４ （ ｂ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト ４ ０ は 、 直 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ４ １ と 曲 線 形 状 の モ ジ ュ ー

ル ４ ２ を 四 つ ず つ 用 い て 、 モ ジ ュ ー ル ４ １ と モ ジ ュ ー ル ４ ２ を 交 互 に 結 合 す る こ と に よ り

組 み 立 て た も の で あ る 。 船 尾 ダ ク ト ４ ０ は 、 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 角 の 取 れ た 略 四 角 形 状

を 成 し て い る 。 な お 、 図 ３ に 示 す 船 尾 ダ ク ト ２ ０ と は 、 直 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ４ １ が 直 線

形 状 の モ ジ ュ ー ル ２ １ よ り も 長 い 点 と 、 曲 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ４ ２ の 曲 率 が 曲 線 形 状 の モ

ジ ュ ー ル ２ ２ の 曲 率 よ り も 大 き い 点 等 に お い て 異 な っ て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト ４ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト ４ ０ に よ り

、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 図 ４ （ ｃ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト ５ ０ は 、 曲 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ５ １ を 四 つ 用 い て 、 そ れ ぞ

れ を 結 合 す る こ と に よ り 組 み 立 て た も の で あ る 。 船 尾 ダ ク ト ５ ０ は 、 後 方 か ら 見 た 形 状 が

、 角 の 取 れ た 略 菱 形 状 を 成 し て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト ５ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト ５ ０ に よ り

、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 図 ４ （ ｄ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト ６ ０ は 、 直 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ６ １ を 四 つ 用 い て 、 そ れ ぞ

れ を 結 合 す る こ と に よ り 組 み 立 て た も の で あ る 。 な お 、 各 モ ジ ュ ー ル ６ １ は 、 中 間 で 折 り

曲 げ た 形 状 で あ る 。 船 尾 ダ ク ト ６ ０ は 、 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 八 角 形 状 を 成 し て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト ６ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト ６ ０ に よ り

、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 ま た 、 図 示 は 省 略 す る が 、 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 略 四 角 形 状 や 八 角 形 状 以 外 の 多 角 形 を

成 し た 形 状 と す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 に も 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト に よ り 、

船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 図 ５ に 示 す 船 尾 ダ ク ト は い ず れ も 、 後 方 か ら 見 た 形 状 が 、 プ ロ ペ ラ ２ の 全 周 に 亘 ら な い

部 分 形 状 を 成 し て い る 。

　 図 ５ （ ａ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト ７ ０ は 、 直 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ７ １ と 曲 線 形 状 の モ ジ ュ ー

ル ７ ２ を 二 つ ず つ 用 い て 、 略 半 円 状 ダ ク ト に 組 み 立 て た も の で あ る 。 水 平 に 配 置 さ れ た モ

ジ ュ ー ル ７ １ の 一 端 は 船 尾 管 ４ に 接 続 さ れ 、 他 端 は モ ジ ュ ー ル ７ ２ の 一 端 に 接 続 さ れ て い

る 。 モ ジ ュ ー ル ７ ２ の 他 端 は も う 一 つ の モ ジ ュ ー ル ７ ２ の 他 端 に 接 続 さ れ て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト ７ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト ７ ０ に よ り

、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 図 ５ （ ｂ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト ８ ０ は 、 直 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ８ １ を 二 つ と 、 曲 線 形 状 の

モ ジ ュ ー ル ８ ２ を 三 つ 用 い て 、 略 ２ ７ ０ 度 ダ ク ト に 組 み 立 て た も の で あ る 。 斜 め に 配 置 さ

れ た モ ジ ュ ー ル ８ １ の 一 端 は 船 尾 管 ４ に 接 続 さ れ 、 他 端 は モ ジ ュ ー ル ８ ２ の 一 端 に 接 続 さ

れ て い る 。 一 端 が モ ジ ュ ー ル ８ １ の 他 端 に 接 続 さ れ て い る モ ジ ュ ー ル ８ ２ の 他 端 は 、 モ ジ

ュ ー ル ８ １ と 接 続 さ れ て い な い モ ジ ュ ー ル ８ ２ に 接 続 さ れ て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト ８ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト ８ ０ に よ り

、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 図 ５ （ ｃ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト ９ ０ は 、 直 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル ９ １ を 四 つ と 、 曲 線 形 状 の

モ ジ ュ ー ル ９ ２ を 二 つ 用 い て 、 略 半 円 状 ダ ク ト に 組 み 立 て た も の で あ る 。 モ ジ ュ ー ル ９ １
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と し て 、 モ ジ ュ ー ル ９ １ Ａ と 、 モ ジ ュ ー ル ９ １ Ａ よ り も 短 い モ ジ ュ ー ル ９ １ Ｂ が 二 つ ず つ

あ る 。 水 平 に 配 置 さ れ た モ ジ ュ ー ル ９ １ Ａ の 一 端 は 船 尾 管 ４ に 接 続 さ れ 、 他 端 は 鉛 直 に 配

置 さ れ た モ ジ ュ ー ル ９ １ Ｂ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 モ ジ ュ ー ル ９ １ Ｂ の 他 端 は モ ジ ュ ー

ル ９ ２ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 モ ジ ュ ー ル ９ ２ の 他 端 は も う 一 つ の モ ジ ュ ー ル ９ ２ の 他

端 に 接 続 さ れ て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト ９ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト ９ ０ に よ り

、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 図 ５ （ ｄ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト １ ０ ０ は 、 直 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル １ ０ １ を 二 つ と 、 曲 線 形

状 の モ ジ ュ ー ル １ ０ ２ を 四 つ 用 い て 、 略 半 円 状 に 組 み 立 て た も の で あ る 。 モ ジ ュ ー ル １ ０

２ と し て 、 モ ジ ュ ー ル １ ０ ２ Ａ と 、 モ ジ ュ ー ル １ ０ ２ Ａ よ り も 曲 率 が 小 さ い モ ジ ュ ー ル １

０ ２ Ｂ が 二 つ ず つ あ る 。 水 平 に 配 置 さ れ た モ ジ ュ ー ル １ ０ １ の 一 端 は 船 尾 管 ４ に 接 続 さ れ

、 他 端 は モ ジ ュ ー ル １ ０ ２ Ａ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 モ ジ ュ ー ル １ ０ ２ Ａ の 他 端 は モ ジ

ュ ー ル １ ０ ２ Ｂ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 モ ジ ュ ー ル １ ０ ２ Ｂ の 他 端 は も う 一 つ の モ ジ ュ

ー ル １ ０ ２ Ｂ の 他 端 に 接 続 さ れ て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト １ ０ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト １ ０ ０ に

よ り 、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 図 ５ （ ｅ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト １ １ ０ は 、 直 線 状 の モ ジ ュ ー ル １ １ １ を 五 つ と 、 曲 線 形 状

の モ ジ ュ ー ル １ １ ２ を 二 つ 用 い て 、 略 半 円 状 に 組 み 立 て た も の で あ る 。 モ ジ ュ ー ル １ １ １

と し て 、 モ ジ ュ ー ル １ １ １ Ａ が 二 つ と 、 モ ジ ュ ー ル １ １ １ Ａ よ り も 短 い モ ジ ュ ー ル １ １ １

Ｂ が 三 つ あ る 。 水 平 に 配 置 さ れ た モ ジ ュ ー ル １ １ １ Ａ の 一 端 は 船 尾 管 ４ に 接 続 さ れ 、 他 端

は 鉛 直 に 配 置 さ れ た モ ジ ュ ー ル １ １ １ Ｂ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 一 端 が モ ジ ュ ー ル １ １

１ Ａ の 他 端 に 接 続 さ れ て い る モ ジ ュ ー ル １ １ １ Ｂ の 他 端 は 、 モ ジ ュ ー ル １ １ ２ の 一 端 に 接

続 さ れ て い る 。 モ ジ ュ ー ル １ １ ２ の 他 端 は 、 船 尾 管 ４ よ り も 上 方 で 水 平 に 配 置 さ れ た モ ジ

ュ ー ル １ １ １ Ｂ に 接 続 さ れ て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト １ １ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト １ １ ０ に

よ り 、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 図 ５ （ ｆ ） に 示 す 船 尾 ダ ク ト １ ２ ０ は 、 直 線 状 の モ ジ ュ ー ル １ ２ １ を 三 つ と 、 曲 線 形 状

の モ ジ ュ ー ル １ ２ ２ を 四 つ 用 い て 、 略 半 円 状 に 組 み 立 て た も の で あ る 。 モ ジ ュ ー ル １ ２ ２

と し て 、 モ ジ ュ ー ル １ ２ ２ Ａ と 、 モ ジ ュ ー ル １ ２ ２ Ａ よ り も 曲 率 が 小 さ い モ ジ ュ ー ル １ ２

２ Ｂ が 二 つ ず つ あ る 。 一 端 が 船 尾 管 ４ に 接 続 さ れ た モ ジ ュ ー ル １ ２ １ は 水 平 に 配 置 さ れ 、

他 端 が モ ジ ュ ー ル １ ２ ２ Ａ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 モ ジ ュ ー ル １ ２ ２ Ａ の 他 端 は モ ジ ュ

ー ル １ ２ ２ Ｂ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 モ ジ ュ ー ル １ ２ ２ Ｂ の 他 端 は 、 船 尾 管 ４ よ り も 上

方 で 水 平 に 配 置 さ れ た モ ジ ュ ー ル １ ２ １ に 接 続 さ れ て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト １ ２ ０ を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 舶 に 適 し た 形 状 の 船 尾 ダ ク ト １ ２ ０ に

よ り 、 船 舶 の 推 進 効 率 を 向 上 で き る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 図 ６ は 、 モ ジ ュ ー ル の 準 備 方 法 の 例 を 示 す フ ロ ー 図 で あ る 。

　 図 ６ を 用 い て 、 上 述 し た ス テ ッ プ １ に お け る モ ジ ュ ー ル の 準 備 方 法 の 例 に つ い て 説 明 す

る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 ス テ ッ プ １ で 準 備 す る モ ジ ュ ー ル は 、 例 え ば 、 以 下 の よ う に 適 用 対 象 と な る 船 舶 の 候 補

を 予 め 決 め 、 組 み 立 て を 前 提 と し て 最 大 公 約 数 的 に 必 要 な 形 状 及 び 寸 法 を 求 め る こ と に よ

り 決 定 す る こ と が で き る 。

　 ま ず 、 船 舶 の 大 き さ や 船 型 等 を 考 慮 し て 、 モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 適 用 対 象 と な る 船

舶 の 候 補 を 決 め る （ ス テ ッ プ ０ １ （ Ｓ ０ １ ） ） 。

　 次 に 、 ス テ ッ プ ０ １ に お い て 決 定 し た 候 補 の 中 か ら 、 代 表 と な る 船 舶 を 複 数 に 絞 り 込 む

（ ス テ ッ プ ０ ２ （ Ｓ ０ ２ ） ） 。 ス テ ッ プ ０ ２ で は 、 例 え ば 、 候 補 と な っ て い る 船 舶 の 中 で
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、 大 き さ が 平 均 的 な 船 舶 、 大 き さ が 最 大 の 船 舶 、 大 き さ が 最 小 の 船 舶 を 代 表 船 舶 と し て 選

出 す る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 次 に 、 ス テ ッ プ ０ ２ で 絞 り 込 ん だ 複 数 の 代 表 船 舶 に つ い て 、 そ れ ぞ れ に 適 す る 船 尾 ダ ク

ト の 形 状 及 び 寸 法 を 、 船 型 や プ ロ ペ ラ 形 状 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 入 角 等 を 考 慮 し て 決 定 す る

（ ス テ ッ プ ０ ３ （ Ｓ ０ ３ ） ） 。 こ の 際 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 、 模 型 実 験 、 船 型 線 図 、 又 は ダ

ク ト の 性 能 線 図 の 少 な く と も 一 つ を 用 い て 決 定 し た 場 合 に は 、 船 尾 ダ ク ト の 形 状 及 び 寸 法

を よ り 適 切 に 決 定 で き る 。 な お 、 製 作 コ ス ト や 設 計 の 手 間 、 製 作 期 間 等 を よ り 一 層 低 減 し

よ う と す る 場 合 に は 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 、 模 型 実 験 、 船 型 線 図 、 又 は ダ ク ト の 特 性 線 図 に

よ る 検 討 に 代 え て 、 過 去 の 実 績 か ら 推 定 す る こ と に よ り 船 尾 ダ ク ト の 形 状 及 び 寸 法 を 決 定

し て も よ い 。

　 船 尾 ダ ク ト の 最 適 な 形 状 や 寸 法 は 船 舶 ご と に 異 な る た め 、 ス テ ッ プ ０ ３ で は 、 船 尾 ダ ク

ト の 形 状 及 び 寸 法 が 複 数 決 定 さ れ る こ と に な る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 次 に 、 ス テ ッ プ ０ ３ で 形 状 及 び 寸 法 を 決 定 し た 船 尾 ダ ク ト に つ い て 、 分 割 す る モ ジ ュ ー

ル を 検 討 す る （ ス テ ッ プ ０ ４ （ Ｓ ０ ４ ） ） 。 例 え ば 、 船 尾 ダ ク ト を 分 割 し て モ ジ ュ ー ル 化

す る に あ た っ て 必 要 と な る 各 モ ジ ュ ー ル の 形 状 や 寸 法 の パ タ ー ン を 複 数 作 成 す る 。

　 次 に 、 ス テ ッ プ ０ ４ で 検 討 し た 各 モ ジ ュ ー ル の 形 状 や 寸 法 の パ タ ー ン に 基 づ い て 、 最 大

公 約 数 的 に 必 要 な モ ジ ュ ー ル の 種 類 及 び 数 量 を 求 め る こ と に よ り 、 準 備 す る モ ジ ュ ー ル を

決 定 す る （ ス テ ッ プ ０ ５ （ Ｓ ０ ５ ） ） 。 す な わ ち 、 準 備 す る モ ジ ュ ー ル は 、 ス テ ッ プ ０ ３

で 決 定 さ れ た 複 数 の 形 状 及 び 寸 法 の 船 尾 ダ ク ト の い ず れ も 組 み 立 て ら れ る モ ジ ュ ー ル の 種

類 及 び 数 量 の 組 み 合 わ せ の な か で 、 最 も モ ジ ュ ー ル の 種 類 及 び 数 量 が 少 な い 組 み 合 わ せ と

す る 。

　 こ れ に よ り 、 候 補 と な る 船 舶 に 合 っ た モ ジ ュ ー ル が 準 備 で き 、 ま た 、 準 備 し て お く べ き

モ ジ ュ ー ル の 種 類 を 少 な く し て 無 駄 を な く す こ と が で き る た め 、 さ ら に コ ス ト を 低 減 で き

る 。

　 な お 、 準 備 す る モ ジ ュ ー ル に 、 少 な く と も 直 線 形 状 の モ ジ ュ ー ル と 、 曲 線 形 状 の モ ジ ュ

ー ル を 含 め た 場 合 に は 、 モ ジ ュ ー ル の 組 み 合 わ せ の 選 択 の 幅 が 広 が り 、 少 な い 種 類 の モ ジ

ュ ー ル で よ り 多 く の 船 尾 ダ ク ト の 形 状 や 寸 法 に 対 応 で き る 。

　 ま た 、 上 記 し た よ う に 、 各 モ ジ ュ ー ル の 寸 法 を コ ン テ ナ に 収 ま る 寸 法 と す る こ と で 、 コ

ン テ ナ を 利 用 し て 組 み 立 て 場 所 等 へ 輸 送 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 ま た 、 図 ６ に 示 す 準 備 方 法 を 用 い た 場 合 は 、 上 述 し た ス テ ッ プ ２ に お け る 船 舶 の 特 定 を

、 ス テ ッ プ ０ １ に お い て 決 定 し た 船 舶 の 候 補 の 中 か ら 特 定 す る こ と が で き る 。

　 こ の 場 合 に は 、 予 め 決 め ら れ た 候 補 の 中 か ら モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を 適 用 す る 船 舶 を

特 定 で き る た め 、 特 定 作 業 が 容 易 と な り 、 ま た 、 モ ジ ュ ー ル に 合 っ た 船 舶 が 特 定 で き る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト の 組 み 立 て 方 法 、 モ ジ ュ ー

ル 式 船 尾 ダ ク ト 、 及 び 船 舶 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 上 記 し た 実 施 形 態 と 同 一 機 能 部 材 に

は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。

　 図 ７ は 、 船 尾 ダ ク ト に 対 す る 流 入 角 度 の 周 方 向 分 布 の 例 を 示 す 図 で あ る 。 縦 軸 は 船 尾 ダ

ク ト へ の 流 入 角 度 [deg]、 横 軸 は 船 尾 ダ ク ト の 周 方 向 位 置 [deg]で あ る 。

　 一 般 的 に 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 は 周 方 向 位 置 に よ っ て 異 な る 。 例 え ば 図 ７ で は 、

１ ２ 時 の 位 置 が 側 面 の 位 置 よ り も 流 入 角 が 大 き く な っ て い る 。 し か し 、 様 々 な 流 入 角 度 を

想 定 し て モ ジ ュ ー ル を 準 備 し て お く と 、 モ ジ ュ ー ル の 種 類 が 増 え て 管 理 に 手 間 が か か る 場

合 も 考 え ら れ る 。

　 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 上 述 し た ス テ ッ プ １ に お い て 、 船 尾 ダ ク ト の 基 本 的 な 形 状 や

寸 法 の 一 部 と な る 複 数 の 基 本 モ ジ ュ ー ル に 加 え て 、 船 尾 ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 対 す る

迎 角 を 変 更 す る 形 状 に 構 成 さ れ た 付 加 部 品 を モ ジ ュ ー ル の 一 つ と し て 準 備 す る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】
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　 図 ８ は 、 本 実 施 形 態 に よ る モ ジ ュ ー ル 式 船 尾 ダ ク ト を 示 す 図 で あ り 、 図 ８ （ ａ ） は 後 方

か ら 見 た 正 面 図 、 図 ８ （ ｂ ） は 側 面 断 面 図 で あ る 。

　 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ は 、 ス テ ッ プ １ で 準 備 し た 基 本 モ ジ ュ ー ル の 中 か ら 複 数 の 曲 線 形 状 の

モ ジ ュ ー ル １ ３ １ を 用 い て 組 み 立 て た も の で あ る 。 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ は 、 後 方 か ら 見 た 形

状 が 略 円 形 状 を 成 し て い る 。

　 さ ら に 、 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ の 前 縁 １ ３ ０ ａ 側 の 上 部 に は 付 加 部 品 １ ３ ２ の 一 つ で あ る ス

ラ ッ ト 型 モ ジ ュ ー ル １ ３ ２ Ａ が 装 着 さ れ 、 後 縁 １ ３ ０ ｂ 側 の 上 部 に は 付 加 部 品 １ ３ ２ の 一

つ で あ る フ ラ ッ プ 型 モ ジ ュ ー ル １ ３ ２ Ｂ が 装 着 さ れ て い る 。 ス ラ ッ ト 型 モ ジ ュ ー ル １ ３ ２

Ａ 及 び フ ラ ッ プ 型 モ ジ ュ ー ル １ ３ ２ Ｂ は 翼 断 面 形 状 を 有 し て い る 。

　 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ へ の 付 加 部 品 １ ３ ２ の 装 着 は 、 付 加 部 品 １ ３ ２ を 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ に

溶 接 又 は ボ ル ト 留 め 等 に よ っ て 固 定 す る こ と に よ り 行 う 。 な お 、 付 加 部 品 １ ３ ２ と 船 尾 ダ

ク ト １ ３ ０ と を 接 合 す る ジ ョ イ ン ト 部 品 を 介 し て 、 付 加 部 品 １ ３ ２ を 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ に

固 定 し て も よ い 。

　 こ の よ う に 局 所 的 に 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ の 翼 断 面 の 迎 角 を 変 え る こ と の で き る 付 加 部 品 １

３ ２ を モ ジ ュ ー ル の 一 つ と し て 準 備 し て お き 、 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ に 装 着 す る こ と で 、 船 尾

ダ ク ト へ の 流 れ の 流 入 角 に 合 わ せ て キ ャ ン バ ー ラ イ ン を 変 更 し て 見 か け 上 の 迎 角 を 変 え 、

容 易 に 船 尾 ダ ク ト 形 状 の 最 適 化 を 図 る こ と が で き る 。 ス ラ ッ ト 型 モ ジ ュ ー ル １ ３ ２ Ａ 及 び

フ ラ ッ プ 型 モ ジ ュ ー ル １ ３ ２ Ｂ は 、 い ず れ も キ ャ ン バ ー ラ イ ン を 変 更 す る こ と に 寄 与 し て

お り 、 結 果 的 に 流 入 角 に 対 す る 迎 角 を 変 え る こ と に な る 。 な お 、 ス ラ ッ ト 型 モ ジ ュ ー ル １

３ ２ Ａ と フ ラ ッ プ 型 モ ジ ュ ー ル １ ３ ２ Ｂ は 、 ど ち ら か 一 方 の み 装 着 し て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 な お 、 付 加 部 品 １ ３ ２ は 、 ス テ ッ プ ５ に お い て 、 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ が 完 成 す る 前 に 基 本

モ ジ ュ ー ル １ ３ １ と 結 合 さ せ る こ と も で き る が 、 一 旦 基 本 的 な 形 状 及 び 寸 法 に 組 み 立 て ら

れ た 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ に 対 し て 後 付 け で 装 着 し て 船 尾 ダ ク ト 形 状 の 最 適 化 を 図 る こ と も で

き る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 ま た 、 船 体 １ に 取 り 付 け た 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ に 、 付 加 部 品 １ ３ ２ を 装 着 す る こ と も で き

る 。 こ の 場 合 は 、 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ を 船 体 １ に 取 り 付 け る 際 に は 付 加 部 品 １ ３ ２ の 重 量 や

大 き さ を 考 慮 せ ず に す む の で 、 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ を 船 体 １ に 取 り 付 け る 作 業 が 行 い や す く

な る 。 ま た 、 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ を 装 備 し た 船 舶 が 航 海 を し た 後 で あ っ て も 、 後 付 け で 付 加

部 品 １ ３ ２ を 取 り 付 け る こ と が で き る 。

　 ま た 、 例 え ば 、 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ を 船 体 １ に 取 り 付 け た 後 だ と 前 縁 １ ３ ０ ａ 側 に 装 着 す

る ス ラ ッ ト 型 モ ジ ュ ー ル １ ３ ２ Ａ の 装 着 作 業 を し 難 い 場 合 に は 、 ス ラ ッ ト 型 モ ジ ュ ー ル １

３ ２ Ａ は 船 体 １ へ の 取 り 付 け 前 に 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ に 装 着 し て お き 、 後 縁 １ ３ ０ ｂ 側 に 装

着 す る フ ラ ッ プ 型 モ ジ ュ ー ル １ ３ ２ Ｂ は 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ を 船 体 １ に 取 り 付 け た 後 に 装 着

す る な ど 、 付 加 部 品 １ ３ ２ ご と に 船 尾 ダ ク ト １ ３ ０ へ の 取 り 付 け タ イ ミ ン グ を 異 な ら せ る

こ と も で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 本 発 明 は 、 多 様 な 船 舶 に 対 し て 従 来 よ り も 低 コ ス ト の 船 尾 ダ ク ト を 設 計 、 製 作 期 間 等 を

低 減 し て 提 供 す る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ７ ７ 】

１ 　 船 体

２ 　 プ ロ ペ ラ

２ ０ 　 船 尾 ダ ク ト

２ １ 、 ２ ２ 　 モ ジ ュ ー ル

１ ３ ２ 　 付 加 部 品
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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