(19000000 @JP)

a0 00000 (A)

JP 2022-45533 A 2022.3.22

(11000000

0 O 2022-45533

(P2022-45533A)

(43)0 0 O O 0040 30 220 (2022.3.22)

(61000000 oo D0Oo0ooOooooon
O OoooOo  30/10 (2020.01) ooooo 17/50 0000 000 0DOO0O0OD0O
O OoOoO  70/48 (2006.01) ooooo 17/50 0000 000 0DOO0O0OD0O
O OOoOO0 19/418(2006.01) ooooo 70/48 0000 000 0DOO0O0OD0O
ooooo 19/418 0000 D00 0OOOODOO
0000000000000003000000003700
(100000 0 02020-151174(P2020-151174)  |(71)0000 501204525
(220000 0 0 20 90 90 (2020.9.9) 00000000 000000000
0ooo
0000000000000000
(70000 899000068
0Ooooo0ooo
00000000000000000
(740000 100098545
000000 0o
(740000 100189717
000000 0o
(720000 0O OO
0000000000000000 O
0000000 0000000000
0ooo
ooooDo

4000000000000 0000000000000000000000000000000O00000O00

gboboboooobooobooboobo

(570000
0000000000000000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
oooo
0000000000000000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
ooooooo

ao

<: A& — |k :)
| S1
HE 7T — X S
\ 52
EigEEE
| S3
ghim/ <y 7EE
| S4
e ]
\ S5
FE/ Sy TEIS
| S6
TEERRER
\ S7
FERFAREAN




e e e e e e [ e e A s

e [ e e e e e A s

e [ [ e e e e [ e e A s [

e [ [ ) e R e [ [ e A

Ooooooooooo oo oooDoooooooooooao
OoOoooooooooooooooDoooooooooooao

OooooooooooooooooogoQgodg
Oooooooooooooooooondg

O O

Ooo0ooooooooOooOgoadg
OO0 oDooDooooggogdg
OO0 ooooooogogd
OO0 ooooooogogdg

OOooooooao

O
OJ
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OoooO0o0oooOooOnodd
Oooo0oogooogod

O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

|

|

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O Oooooao

O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

@

OooOoooogo

|

O 0Ooo0oooao

O OooOoooao

O OooOoooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O

JP 2022-45533 A 2022.3.22

10

20

30

40

50



I e s e e e e s I

I s e e e e s R Iy Iy

e s e e e e Ay Ay

Ooo0ooooooooo oo ooDoooooooogogoooao
Ooo0oooooooooooooDoooooooogogoooao
Ooo0oooooooooooooDoooooooogoooao
Ooo0ooooooooooooooooooooogogoooao

Oo0ooooooooooooooooooogao
Oo0ooooooooooooooooooooogoao
Oo0ooooooooooooooooooooogoao

O
O

oo o0oooooooooooogooooao

I [ I
O O g g
I [ [ |
I [ I |
O Ooogog
I [ [ |
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y
O 0o o0goo
I [ Iy |
O 0o o0oo
I [ |
I [ [ |
O O ogog
O 0o oo
I [ [ |
O Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y |
I [ [y |
O 0o o0goo
O 0O o0go o
O 0o 0o o
I Y [ |
O O ogog
O O ogog
O O oo
I [y |

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O

O 0Oood

O 0OoOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O

OO0 oooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd

I [ |
I [ |

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O

O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0ooo

O 0oo0o o

O 0o oo

3

O o0Oood O O O o0ood

O

O Ooogo

O Ooogo

O Ooogo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O

O O0ooo

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I [ [y |
O 0o oo

O 0Oooo
O 0o oo
O 0Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e s e e e e e e A s

I e s e e e e A s

I s e e e [ A s

I s e e e sy e [ R e R A B i

I s e e e [ R A s

I e e [ Ry ) Ry A

Iy ) e ey R R A [

Y Y |
O O0OoQgogog
[ Y
O Ooogoog
O Ooogoog
O OooQgoog
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
O O0Oo0oogoo
O 0Ooo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O Oogogog
O O0Oogogoog
O Ooogogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O OooooQg
I [ |
I [y |
I [ |
I [y |
O 0Ooo0oo0oo
O 0Oo0oo0ono
O O0Oo0gogog
O O0Oogogog
O OooQgoog
[ Y |
O Ooogoog

OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O

|

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OO oo
OO oo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo

OO0 oOooogoao
O O0Oo0ooOoooao
OOo0ooOoooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0OoO0ooOoooao
OO0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

4

O

O

O
O

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O oOooo
O oOooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Y e e e e e e e e e [ e e |

e e e [ v s [ s e e ey Iy

I e 7 e e ) s Y I
Iy ) R ' S e I Oy

O 0OooQgoooo

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooOoo
OO oOgoao
O OoOooo
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0oo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
OO o0gogaog
O OoOgooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0oo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
OO o0gogo
O OoOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo

Oooooooooooooooooa.o
Oooooooooooooooooa-o

o

oo o0 oo oooo oo o oDoooo oo Qgoooo
oo o0oooooo oo o oDoooooogoQgoooo

Ooooooooooooooooood
OO0 0o oDoDooogggooooooodg
OO0 0o oDoDoooggUooooooodg
OO0 0o ooDooogogooooooodg
OO0 o0 ooDoDooogogooooooodg
Ooo0ooDoDooooooooooodg
oo oo ooooooooooooog
oo o0 ooDoooooooooooodg
oo o0 oo oooooooooooodg
oo o0 oooooooooooooodg

I [ [ |
I [ [ |
O 0o o0oog
I [y |
Y O
OO ogogodg
O Ooogogog
O Ooogogodg
O oOoogogog
[ O |
I [ |
I [ O |
I [y |
I [ [ |
I [ |
I [ [ |
I [ |
Y O
O Ooogogodg
O Ooogogog
O Ooogoogog
O Ooogogoog
I |
[ [ |

_‘
@D
oo oooOoe oo oooooQgooQg

I [ |
s
OO gogodg

OO0 o0oosooggogooooooao

O O ogo
O O oo

O 0Oooo

O

0

gooad
oooao
gooo
gooad
gooo

Carbon

oooad
odgaod
oooad
oooad
Tailored

ood
ood
ooad
Oooad
ooad
transfer

O

O Ooogogoog
O Ooogo
O Ooogoo

O
a
O
g
u

O

O
a
O
g
u

O

®)

goooooboobogogbooboaoao
ooooooooooooooao
gooooboobooboboao
gbobooobooobogogooado
gooooboobogogbobooao

Fiber Reinforced Plastics
ooooooooooooooao
oooooooooooobooao
gobooooooooooboboooboooobouoooboao
IPF Dresden0 0 000COCOCOOO0OO0OO0OO0OOUOOOoOOOOd
Fiber PlacementO TFPO OO DODOODOODODOODOODOO
ooooooao
goooooao
ooooooao
Ooooooao
goooooao
ingd VaRTMO

O

Oo0ooooOg3 ogoog

O

OooOoOOo0© oooo

Y e T e O e Y s o A

O O0ooo

O

OooooooooogogQgoaoQg
OooooooooogoQogogoao
OooooooooogoOoogoao
OoooooooooOooOoad
OO0 oooDoooggogodg

OOo0oooooaog
OOooooooaog
Oooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OoOooooooao
OoOooOoo0ooooao
OOo0oooooaog
OOooooooaog
OOo0oooooaog
OooOooooooaog
Ooooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao

I [ |
I [ |
O 0oo0oo

O

OooOooogo

0

O
0
0
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O
O
O
O

O

g
O
g
u
g
u
O
g
O
g

O

oo oooooooog

O

oo oooooooo

O

oo oooooooo

O

oo oooooooo

ooano
ooad
ooano
uoano
ooo

JP 2022-45533 A 2022.3.22

goooogbooao
ooooooooag
gooogbobooao
goooogobooado
gogno

CFRPOODOODOODO
oooooooooooo
ooobooobogogbooao

O

oo oooooooo

O

Ooooooooooo

O

Ooooooooooo

O

OO0 oD ooooooog

O

OO0 ooooooooog

0

OO0 oooooooog
OO0 ogoooooooog
O O0Oo0gooogoao
Oo0oo0ooooL<

O

O
O
O

o
oo
oad

oooooos

O OO
I i R |

Ooad
tow
Ooad

Y e Y o e e O o
O Ooooo

O OO
[ R |

O Ooooo
O OooOooo

10

20

30

40

50



s e O e [ e A e e e @2 s X e e e e e e e e e e s |

O Oooo0ooooDoooooo0ooDoooog e —

e [ e e e e ey e e R e I

I:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDNODDDDDDDDDDDDDDDDDI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I

>

JP 2022-45533 A 2022.3.22

—~
)

gdooooooobobobobobbodoo o oo oooDboboobbooooooodd
0oo0ooooD0ooo0oU0oo0o0Do0oooDoDUoooODO0DooDoDoDooDoDOoDooDoDooOooao
doooooooobobooodooooooooDbbobobobbbooooooodd
goooooooobooboobobtodoo oo ooDbobobbbbbouoouoooao
dodoooooooboboboobtodooooo oo obobobobobbboouooooodd
gooooooobobobobobobtodoo o oo ooobobobbbbobouoooooad
ooooooDOooooDUooooDOo0o0oooDO0oOoooDOoDoooDOoooDoDOoOooao
goooooooboboboboooboodooo oo oooDbbobbobobboouoooooad
ooooooD0ooooDo0ooo0DoooODOoDoooDOoDo0oooDoDooDoDOoDooDoDOooOooao
googao
gooooooobooboobobobtodoo oo bobobbbbbobuououoooad
dodoooooobobooboobotodooooo oo obbobobobboboouooooodd
goooooobobobbboboodoooad

gooogao

ooad

aodad

dooooooobobbobbobobodoooad
dodooooooboobobooooooaoad
OoDO0oooDoD0ooooDU0ooooDoooooo
OoDO0oooDoD0ooooDo0ooooDoooooo
OoDoooDoD0ooooDo0ooooDoooDoOoo

oood

oggad

I I e A 0 O 0 R W O O W O N O MO
oo0o"0oo0oo00oooO0oooDOo0U0ooDo0O0ooDOoDO0oooDoDoooDooooDOoO
gooad

O0O0000OM.TakezawalO OO OO “Fabrication of freeform objects by
ipal strips”020160 ACM Transactions on Graphics (TOG)O 35(6):22
25:12

ogodaoad

Ooo0ooooDoooOogo

ooo
goooooooboboboboooboodooo oo oooDbbobbobobboouoooooad
ooooooD0ooooDo0oooo0DoooODoDoooODo0DoooDoDoooDOoDooDoDoooao
gdooooooobobibobbootodooooo oo oDbbobobbobbbobouooooodd
OoDOo0Do0ooDoDOooooDooooDOooooDOooooDOooaon
dodoooooobobooboobotodooooo oo obbobobobboboouooooodd
goooooooobooboobobtodoo o oo oobobobbbbobbouoooooad
ooooooDo0ooooDU0oooo0Do0oooODOoDU0oooODOoDO0oooDOoooDoDOooooDOoooao
goooooooboboobobobodoo oo ooobobobobbooooooodd
0oooooD0ooooDU0ooo0Do0oooDOoDUoooODoDo0oooDoDoooDoDooDoDoooao
goooooooboooooad
0oo0ooooD0ooo0oU0oo0o0Do0oooDoDUoooODO0DooDoDoDooDoDOoDooDoDooOooao
dooooooobobobooodooooooooDbbobbobobobooooooodd
goooooooobooboobobtodoo oo ooDbobobbbbbouoouoooao
dodooooooboboboboboboodo0oooooooDboboooboooooooad
gooooooobobobobobobtodoo o oo ooobobobbbbobouoooooad
ooooooDO0ooooU0ooo0DoooDOooooODOoDo0oooDooooDOoooDoDoooao
goooooobobbobobooduoooooobbobobboboboboooooao

oggad

10

20

30

40

50



e [ e e e e s s [y [ |

Ooooooooogogoooooao
Ooooocoooogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oo0ooocoooogooooooaoo
Oo0oooocoooooooooao

O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

OoOo0oooooooo0o oo oDoDoooooDooDoDoDoDoooogogoooao
OoOooooooooo0oo0ooDoooooo0ooDoDoDoDoooogoooao
OoOooooooooo0o0o oo oo oooooo oo oo oDoooogogoooao
OoOooooOooooo0o o0 oo oDooooo0o oo oo oDoooogogoooao
Ooooooooooo0oo o0 ooDoDoooo o0 ooDoDoooooogoogoooao

O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O
OO dgogodg

O 0Oo0ooOooo
OO dogogaog
OO dogogaog
O 0Ooodgogoaog
O Ooogogooao

O
O
O

Oooooooooood
OO0 oo oooooogd
OO0 oo oooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogoogdg
oo ooooooogoogdg
oo oooooooogodg
oo oooooooogdg
oo oooooooogodg
Ooooooooooogodg
Ooooooooooogodg
OooooooooooQgodg
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 ooooooooogdg
OO0 oooooooogdg
OO0 o oooooogdg
Ooooooooogoogdg
oo ooooooogoogdg
oo oooooooogdg
oo oooooooogdg
oo oooooooogodg
oo oooooooogodg
Ooooooooooogodg
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 ooooooooogdg
OO0 ooooooogd

O O0ooo

O 0o oo
O 0O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oood

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ [
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
I [
O O ogog
I [ [
O Ooogoo
I ) [
O Oooo
O Ooogoo
O Ooogo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
I [
I [
I [ [
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0Ooogo

7

|

O
O
O
O
O
O
O
[
O

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

Oooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd

O
O
O
O
O

O
O

0O O
0O O
O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e [ e e e s e e A o B
e e [ e e e e I B
e [ e e e ) e e I A o B
e [ e R e A v B

OoOoooooooooo0 oo ooDooooooooooDooooooQgoodg
Ooooooooooo oo ooDoooooooooDooooooQgoodg

oo o0oo0oooooooooQgooooo

oo oo ooooooooogogoogoooao

I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g

O 0o oo

O O0ooo
O 0O ogo
O O0Oogo
o I
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0oo0oo
O 0O ogo

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O
OJ
O
O

O O0Ooo0ooOoo
O O o0gogog
OO o0gogog
O O0Oogoog

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0oo0oo
O [
I [
O O oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Oooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O 0oo0oo
O 0o o0oo

O
O
O
O

O 0Oo0oogoo
O O0Oogogog
O O0Oogogog
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I [ |
I [ |
O 0Ooo0googoog
I [ |
O 0Ooo0googood
O 0Ooo0oogoo
O 0Oo0oo0oo
Y Y |
O O0Oogogog

I [y |
O O0Oo0gogog
O O0OoQgogog
I [ Y

I [ I
I [ I
O O g g
I [ [ |
I [ I |
O Ooogog
I [ [ |
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y
O 0o o0goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0ooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo

O 0O oo

8

O

O

O

|

O oOood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O oOooo

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo

10

20

30

40

50



s [ sy [ |

O 0Ooooo
O o0Ooooo

OooooooooooooooooogoQgog
OooooooooooooooooogoQgog
OooooooooooooooooogoQgg

Ooooooooooooooagdo
Ooooooooooooooao

OooooooOoOoad
OO0 oDooogogdg
OoDoooogogdg
OooooogoQgdg
Oooooogogg
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OooooogoQg-g
OoooooQgoQgdg
OooooooQgQgdg
OooooooQogoQgdg
OooooooOoQgodg
OooooooOogod
OoooooooOoad
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQg-g
OoooooQgoQgdg
OoooooQgoQg-g
OooooooQgoQgdg
OooooooQogoQod
OooooooOoQgdg
OoooooooQgadg
OoooooooOoad
OO0 oooogQgdg
Oooooogogdg

OooooooooooooDoooooogoQgoog

OoooooooooooooooooogoQgg

OooooooooooooooooooogoQgoog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

I [ |
I [ [ |
I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O
OO dgogodg
O 0o ogogdg
O Ooogogdg
O Ooogoogdg
I s [
I [ s [ O |
I [y O |
I [ |
I [y |
I [ [

Oooooooooooooooooooogogoog

Oooooooooooooooooooogogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo
OO o0gogog
O O0Oo0googog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0oo0oo
I [
O O ogo
O O oo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0oo0oo
O 0oo0oo
Y
O O ogo
O Ooogo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0oo

O 0Oo0ooOooao

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OooOooogogo

O Ooo0oooao

O Oooooao

O Oooooao

O Oooooao

OOooooo

OOoo0oooao

OOoo0oooo

O0Ooo0oooao

Oo0Ooo0oooao

Oo0Ooo0oooOoao

O 0Ooo0oo0ooOoao

O 0Oo0oo0oo0oao

C)

|

|

O

OoOooogogo

O Oooooao

O Oooooao

O Oooooo

OOooooao

OOooooo

OOoo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0ooOooOoao

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I [ |
I [ |

O d
O d
O O
O O
O O

O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooao
O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e s [ e s e e e e A B

OoooooDooooo4o0 oo ooDoooooo0 DU oDoDoDooooo0oDoDoDoDoooogQgdg
Oooooooooooo0 oo oooDoooo oo UoooDoDoDoDoooo0oooDoDoDoooogQgdg
Oooooooooooo0oo0oD oo ooDooooo0o oo UuooDoDoDoDoooo0ooooDoDoDoooogogQgdg
Oooooooooooo oo oo ooDoooooooo oo oDoDoD oo oo oDooooogogQgg
OooooooOooooooD oo ooDooooo oo oooDoDoDoDoooo0oooDooooooQgdg

Oooooooooo

Ooooooooo

Ooooooooo

Ooooooooo

Ooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo0oao

O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Oo0Oooogoao
O0Oo0oooogoao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O 0Ooo0ooo
O 0OoOgoo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0o oo
OO oo
OO oo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oood

O
|

O

OoOoo0oogo

O 0O ogo
O O ogo
O O oo
O Ooogo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0ooo

O 0Oo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oooooao

O Ooo0oooo

I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
I [ |
O 0Ooo0oogoo
O 0Ooo0oogoo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0gogoao
O Ooogogoao
O OooQgogooao
O Ooogooao
O 0Ooogooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0ooo

(10)

Ooo0o6oad
O 0Oood

O
O
O
O
O
O

OO oo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O 0ooo
O 0O oo
O 0O oo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



e e s v e e e s e I e s sy [ [ |

e s v e e e s v ey s s sy [ [ |
I e e v e e B e e e e e I s [y [ |
e v e e e sy [ |
I v e R e s [y [ |

I [ R R e B R I A

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O 0ooo

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0ooo
O 0O oo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O

O 0Oood

O

O Ooogo

O Ooogo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
(]
O
O
OJ

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

(11)

]
|

Ooo0o6oad
O o0Oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooogo

O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e [ e s sy [ [ |
e e e e e e e s sy [y [ |
e e e R sy [y [ |
e e e [ [y [ |

I ey [y |
Ooo0oo0oooooooOooooo0o o o0 oo oD oD oo oo oooo0o oo ooDoooooogog

OoOoooooooooo.o
OOoooooooooa.o

O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oo o
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O 0ooo

O
O

O
OJ
[
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
[
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
OO oOooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oood

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

12)

O

|

O

|

JP 2022-45533 A 2022.3.22

goooogbooao

O Oooo

10

20

30

40

50



e e s s e e s s e e s s s [y s [ |
I e e s s e e s s e e e s sy [ |
e e s e e s s e e s s s [y [ |
I e B e sy [ |

O o0ooo
O o0ooo
O o0ooo
I s s B
I s
I s
O ooog
O ooog
O o0ooog
O ooog
O o0ooo
O ooo
O o0ooo
O o0ooo

e R s [ ey Iy
Oooooo0ooo0 oo o0 o0 ocooooooo oo oo o000 oD oooDoDoooooo0ooooOooao

O 0oo0odg

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O

O
O
O
O

O 0o o0oodg
O 0o ogog
O o ogdg
O oogodg

OoOo0o0oooo0ooooooooao
OO0 oo oQg oooooooao
OO0 oo og oooooooao
OO0 oo oooooooao
OO0 ooog oooooooao
OO0 ooog oooooooo

OooooooQo ooooao

O 0Oooo

O 0Ooogdg

O 0Ooogdg

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Ooogdg

O Ooogodg

O
O
O
O
(]

O O0oogodg

Ooo0ooooQo ooooao

O 0OooOodg

Ooo0ooooQo ooooao

O
O
(]
O
O
O

I [ R |

Ooooo oooooQg
Ooocoo ooooo

O
O

I [ R |

I I R |

O
O
O
OJ

O
O
O
O

I I R |

I I R |

O
O
O

(13)

I B Ry
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O

O 0Ooogdg

O
O
O

O Ooogdg

O Ooogdg

O
O
O
O
O
O
O

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e e Iy Iy

Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Oocoooooo
Oocoooooo
Ooooooob-o
OO0 o0Dooooo
OO0 oooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Oocoooooo
Oocoooooo
Oooooooo-o

O0oo0oooao
Oo0Oo0oooao
Oo0oo0oooao
Oo0oo0oooao
Oo0o0oooao
Oo0ooooao
Oo0oo0oooao
Oo0oo0oooao

I e e e s e e ) [ e ) s [y s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I e s s e e [ s e [y s

I s s [ R ) [y B s [

Iy s s R ) [y s

OoOooooood
OOoOooooood
OO0 4ooooood
OO0 ogoooooogod
O oo ooooogod
O oo ooooogod
O oo oooood
Oooooooodg
Oooooooodg
oo oooooodg
OO0 oooooodg
Ooooooooodg
OOoooooood
OoooOooooood
OoOoooooood
O 0o oooood
O Oo0D4ogoooood
O oo oooood
O oo oooood
Oooooooodg
Oooooooodg
oo oooooodg
O oo ooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooood
OoOoOooooood
OO0 4ooooood
O oo ooooogod
O oo ooooogod
O oo oooood
Oooooooodg
Oo0ooooooodg

OOoooooooo o ooDoooooooooooooogoo

O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooogoao
O0Oo0oooogoao
O0Oo0oooogoao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Oo0Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OO0 0o oooooogod
OO0 0o oooooogodg
OO0 Qo ooooooogdg
OO0 o ooooooogodg
OO0 o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooodg
oo o0 ooooooodg
oo o ooooooodg
oo oooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O O0O0oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0O0OoOoooao
O O0ooOoooao
O Oo0goooao
O 0Oo0goooao
O OooQooooao
O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO0 oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oo0oao
O0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgogoao
O Ooogogooao
O OooQgogooao
O OooQgooao
O OooQgoooao
O 0OooQgoooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
OJ

(14)

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

s
s
s

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo

JP 2022-45533 A 2022.3.22

goooogbooao

O
O
OJ
O
O

O O
0O O
O Od
O Od
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O

O 0ooo
O 0O oo
O 0O oo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O O 0Ooogooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooogoQgdg
OooooooogQodg
OooooooogQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OO0 ooooogogdg
OO0 oooogogdg

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooooo0ooooooogoQgg

OO0 ooDooooo0o4o0ooDoooogoQg-g
OooooooooQgodg

O
O

(15) JP 2022-45533 A 2022.3.22

gboooobobooobooboooboooobbooboobooobooboodan

O d
O d
O d
O O
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
O d
O d
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
[ |
0O O
[ |
[ |
O d
O d
O d
O O
O O
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
0O O
O d
O d
O Od
O O
[ |
[ |
[ |

oooooooood
goooooboogooan
ooooooooood
nd0ooooDoooboobooobooboao

Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0O0OoOogooao
O O0O0goOoooao
O O0Qgoooao
O OO ooogao
O Oooooao
UDI:II:II:IDI:I
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOooo

O OooOooo

O OooOooo

O OooOooo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
ute

00000000000 oooooooooooobobobOBeziero OOooooQd

BezierOOOOODeODO " OOODOOOODOOODOB-splineb0O0CDOOCODOO

ogagdd
ood
ogdd

OD0DO0OT-splined 0 D000O0CDODOODODODODODODOOODODODDODODODODDODOOD
000000000000 oo0Do0o0o0Do0Do0ooDoDo0Do0oDoDOoDo0oDoDOoDOooDoDOoDoOoOaO
O00D0DO0O0D0DO0OO0OD0O0O0OOdOcomputer-aided designd0 00O O DOcomputer aid

ed engineeringD D000 O0O0OOUOCcomputer aided manufacturingD OO 0O 0O QOA0QO

O O

OOoooooooo0ooDoDooooooooooodg
OOoooooooo0oooDooooooooooogoQgdg
Ooooooooo0ooDoDooooooooooodg

ooooooan

O O0ooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0oo0oo
O 0O ogo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O 0Ooogoo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O oOooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

[ O |
I [ I |

OooooooooogogoQgodg
I |

OoOoooooooogooOodg
OooooooooogoOodg
OoOo0oooooooogoOod

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooooao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O Ooo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oo0ooao
O O0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao

ooooooooououoooooooooooooao
oooooooooooooooooooooooao
oooooooooooooooooooooooao
oooooooooooooooooooooooao
oooooooooooooooooooooooao

OooooooooooDoDooooooooooodg
OooooooooooDooooooooooood
OooooooooooDooooooooooood
OOo0ooooOoooooooooooooooooao
OO0 o0DooDoooUogdUoooDoDooogogUogooooao
OO0 ooDooodgdoooDoDooog4gogogooooao
OO0 oooooogoooDooooggogoooooao
OOo0oooooooooooDoooogogogooooao
OOo0oooooooooooDooooooooooao
OOo0ooooooo0oooDooooooooooao
OOo0oooooooo0oooDooooooooooao
OOo0oooooooo0oooDooooooooooao
oo oo o0woDoooooooooooooogoao

uobouobooobooobooobooobooooboad

10

20

30

40

50



O

OO0 o0 o0oOo0oOo0o0O- 000000000 d

O 0ooo

O

O

O 0Oo0oo0oooao
OoOooooooo

O

0O O

O0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0Oo0oogoo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooo
Oo0Ooo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

(16)

JP 2022-45533 A 2022.3.22

Oo00Do0oD0oDooDoD0oDoooDoooDoDoooDoDooo0Oog
0 Generalized principal patchO OO QO GODO0OO0OADO

ao
g

O
O

gooboogoan

ooooooood

0O O

O

OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

OO oo

0

od
ad
o0
g g
00
od
00
od
ud

[ R |
[ R |

O

O

u
O
g
O
g
O
g
U

O

a
O
a

O

O oOooo
O Oooo

O O
O O

a
O
a

O

u
g

O

O
O
O

O
O
O

a
O
a

O

u
g
a

O 0Oooo

u
g
g

g
O
a

O

i Otanil Flat approximations
ematical 48(2):217-24102015.00 0000000000000 00O0OO0

u
g
g

O

u
g
g

O

O

O

gboooboobooobogooooaoan
gooobobooobooobogoboobonn
gooad

oooDooooDooooDoooooooao
Principal patchO OO O OO0QOOOAO
oooDooooDoooDoDoooooooao
oooDooooDooooDooooDoooao
O00DD0OO0O0DOO0O0ODOGeneralized princ

ooooooooao

goooobobooboobogobooonnb

geodesic curvatureO0 OO OO OOOOOAO
OD0DO0ooooDooooooao

Oo0o0oooDooooDooooDooooDoooao
Ooooo

000000 o0DoooDooooDooooDoooao
0000000000 Shyuichi lzumiya and
of surfaces along curveslO Demonstratio

O0O0O0Oosculating developable surfaceOOOOOOOADO
OO00OO0Q0OO0OQOO0DOoODU0ODODU0ODODU0OO0OU0OO0UODarboux frameO O OO
osculating

O

O Ooooo
O OooOooo

O

a
O
g
O
g
u

oad
oo
oad
oo
ao

O
a
O
g
u

Darboux

ooooan
ooooao
ooooand
oooogoao
gooad

vectorOOOOODOOOOOOOOOO

ooooooooooooooooooao
goooobobooboobogobooonnb
ooooooooooooooooooan
goooobobooboobogogboobonn
0ooooooooo0oo0oo0o00Frenet-S

framed0J O0D0O0OODODODOODODOOODODOODODOODODODOODODODODODOO

gbobboooboooobooboobooobooobooboooboooboobooboOoag

O0o0oogo
Oo0ooo
oooaod
OoD0ooo
Oo00odao
Oo0ooo
Oo0oD0ooo
Oo0o0ooao
Oo0ogdao
Oo0ooo
Oo0oodao
Oo0ooo
ooDooo
ipal patc
OoDooo
Oo0ooo
Oo0ogdao
OoD0ooo
Oo0oodao
ooDooo
Oo0ooo
OoDooo
Oo0oD0ooo
Oo0ooo
Sak
Math
Oo0oodao
Oo0ooo
ooDooo
Oo0oD0ooo
OoDooo
Oo0ogdao
Oo0ooo
Oo0oodao
OoD0ooo
erret
oooao
e
b=y
C

e

goooobogobano
gooooboadgan

gooad

(1)

goooooboooboobogogbobobobbooboobooboboo

10

20

30

40

50



a7) JP 2022-45533 A 2022.3.22

t 0 Ax(t) 0 t

nl=|-As®) 0 Ar@®| [n]|, @

b 0 —AT(#) O b
A=0000000D00D00OkO0DO0ODDO0O0O0OT0O0DO0DO0DbODO0OD0DDODODbDOU0DDODOO0ODbDOO
goooouoooboooobooao
ooooodd
gooooooboooobogouooboboobo oD oo bDo0o0obooDoobooboooao
oo0oodoooooooooooooooodnd
good
t=M, N=M, B=Nxt, wf3)

IRy %+ Ry 9| IRy x Ry|

ugoooooboooobooboooboooobobooobooboooboobooobooboobooobooaoan

00000000000 0000
oo0oao
t 0 Arg(t)  Asn(®)] [t
B| = | —Arg(?) 0 Kaglt)| [B| ; “e(4)
k g(t)0k g(t)0 00T ()0 0000000000000 000000000000
00
000000
00000000000000000000000000000
oooao
t)t(t) — H)B(t
a0 - PO —m@BO o

K2 (t) +72(t)

I I I e o o 0 Y N " i R MR
goooooooobooao

oooad

(Nxt) N t <IN

= g ¢ R g

Tg =

oAz 000000000O0O0O0O0O0O0OOOOOODODODODOODOOOOOOODRGOG

ooo
oooao
1o (Ot() — ~n()B() = —(Nxt)-NtA—!—t-N(Nxt) - NiNzNXN’, e

g'booooooooouoooooooooooooooboobbDbODoODbODoODbODbOOoOD0OnOan
oooooooooooooooooooooobooobooboDbDbDDbDDbODDDODDODDODODODO

10

20

30

40

50



(18) JP 2022-45533 A 2022.3.22

ooooooao

ooooogoad
ocoo0O0ooOD0O0ooODODO0OpOOO0OO0CDODO0OO0OOCDO0OO0OO0DODO0OOO0DOTUled surfacell O
oodupdoooooooooooao

gooogad

D(t,p) = c(t) + pdo(e) . +++(8)

uddgtotigooooooooooooooobobobobobobobboboDboooooooon
ooooooooan
oooad

det|t,do,do| =0. +++(9)

Oo0O0ooODO0O0O0OppO0O0OC0CDO0OOOCDOOODOODODODOODODOOOOOosculating dev
elopable surfaceQO O OOODOODOOOOODOODOODODOODDODODODOOOOODOO
goooogoad

- R “”(t) )
No(t, 1) = De(t, ) X Dp(t, ) (\/ﬁn(t)2+Tg(t)2+ (t)#)N, (10)
000000800 DDONDOOOOOODOOOOD
DoOooaQ
5(t) s fig(t) k3 ﬁ‘n(t)TQ(t) s Hn(t)TQ(t) . _”(11)

v()\/ i (t)? + ()

ooooooooooooooooogOooobooobobooboboboDbDbODbOnDO
ooooad

—£n(?)
No(t,0) \/nn(t)9+rg(t)2N‘ (12)
gooogoao
00000k gODODO0OODODOO0ODOOOisolated pointsO0 0000 OODOODOOGO
0000000 bOOoo0DoO0oDo0ooboDoboDpgUOoOxDODOOooODoOooODooDooooooooao
I I I I A I Y A R I A R O A R R WA
I I I I A I e I A 0 Y I
T I e e e 1 A 6 O I O O N O N O N O
goooboooboooobuouobobuouobooobao
ootk g bbbobododooooooobanb
gooaoad
g = [[2,43 + (2T'%, — T'L)e%0 + (T2 — 2T'L,)ad? — TLyd® + a4d — 44 —Ei;‘w : se(13)

0000000000000 0000000000000000000Do0o0o0oar Up
gpboooooooooooooooobobobbooDboDDbDDboDoODoOOan
ooooad

10

20

30

40

50



GE,-2FF, + FE,

(19)

2EF,-EE,-FE,

JP 2022-45533 A 2022.3.22

Th = , Th= ;

2(EG — F?) 2(EG — F?)

GE,-FG, EG,-FE,
h = ey Th=sme—r <+ +(14)
ri 2GF, -GG, —FG, o _ EG,—2FF,+FG,
22 oAEG-F%H 0% 2EG — F?)
I I I e e I e O N O N O
oooo" ooobooboobooboobooboboDoo0obDbooboUobooboboo
0 I I e e e I I 0 O A A O N O N O M O
ooooobogobano
gooooao
goooooooboobogobouobooboboobobooobooboobooboboao
0 I I O e I A 0 O O N O N O N O
obooooboooboobooooao
oooooao
0 I e e A I D 0 A 0 R R B A B A O B O N O A
ooooobooboobobouotoobooobogobooboobooo
goooooooboobogogobogogboboobboooboobooboobogoboboao
I e A I I I I O I I O N O N O
goooooogoogoooooooooooobobbobobobobbb((booboooboDbooo
ooooooDooooo)yboooaoao
ooooooooboobouobooboobbooboboDoobDooboobooboboao
0 I I e e e I I 0 O A A O N O N O M O
ooooooooboobouobooboobboooboDooboobooboob oo
goooooboooboobogobogooboooboboooboobooboobooboboao
goooobogoboo
goooooooboobogobouobooboboobobooobooboobooboboao
0 I I I I I O I I O N O N O
ooooooooboobouobouoboobboobobooobDo0ooboobooboboao
0 T e e e O N O N O
ooooooooboobouobouoboobooboboDoobooboUobooboboo
0 I e e A I D 0 A 0 R R B A B A O B O N O A
gooooao
oooooooobouoboUoboUoboobbooboDoggbDooboUobooboboo
O00D0O0O0D0OO0O0ODOO0OQgeneralized principal patchDO OO O GOODOODOORDO
godoooooooboboboboboddooooooobobboboooooad
gooaoad

Do 2o Wii P Nip(w) Ny g (v)
R(u,v) = i ) s (15

Detals Pl Wy Ny p(u) Ny q(v)
{Pi;} : hRaP—ENIEER L e DRI OMAE
{wy;}  EH
Ni,p(u) 5 Nj,q(v) v R LU = (uo,ul,...,un_,_p) : V = (’l)o,vl,...,’l)m+q)

TERSINDEB— AT 71 LKL

goooooao

OD0DO0OO0ODOprincipal patchOODOODODOODDODODOODODODOODODODODODDOOODOOD

O

O
O

O 0Oooo

O OooOooo

10

20

30

40



(20) JP 2022-45533 A 2022.3.22

0000000 oooooooooooooooonneprincipal patchO O oOoOooQOoanO
0oo0o0ooD0ooooD0ooooDU0oo0oo0O00o0o0DDU0DOo0Do0DO0DU0DOo0OoODO0DUoo0DoODOoDOoOoDDOOnn
I A A o o R A W A W R A A R A o R Y B o
ipal quad0 000D O0DOQODODOODODODODODODOODODODOOODODODODODOODODOO
Ooo0Do0ooDooooDooooDU0oooD0D0o0oo0D0D0Do0oo0o0DU0DooDo0DoooDo0DooOoDoODO0Oan
O

0000000000000 D0O0o0D0DO0OO0DO0DO0OOo0DDoDO0O0OO0DOOGgeneralized pri
ncipal patchO O OO ODOOODODOOOOOODOOOOOUOG eneralized principal
curvesO0ODODOODODODDODODDODODOUOT OGGeneralized principal curves AQ

OO0O0O00000Ogeneralized principal curves BOOOUOOOOOO
oooooao
ocoooooooooooooDoooboooobooobDoobOoDooobODbOoOooDoDOoOoo
ocooooooooobOooobooobobooobOooobOoobOooooODbOoOooDDOoOoon
ocoooooooo
ocooooooooobooobooooboboooboooboobbooooObOOooDoDOOoon
ocoooooO0ooooOoOooooOooooooao

ooooo

t= Asn (n = t x (0,0,1)) ---(16)

gcoooooooooooooooobOooobDooobDoobOoDoooODbOoOoooDOoOoo
Oo0D00D0DO0Ok OO0ODOOOCDODODODkgODOOODOOD
gcoooooooooDOooooDOoooobOooooDooooDooobooDoooDOoOooDoDOoOoo
ocoooooooobOoooboooboboooboooboobobooooObOOooDoDOOon
ooooooDOoooopooooao

oooooao
gcoooooooooooooooobooooboDooobooobooDoooODbOoOooDoDOoOoo
ooooooDOooooDOooooDU0ooooODU0o0oo0oDU0ooDoO0DDoDU0OooODOoDOoOoDDODOoDOooODDOOn
ocoooooooooOooooDooooooobDoooboDooobooDoooDbOoOoooOoOoo
O generalized A principal strip00000O00ODOODODOO OQgeneralized B pri
ncipal strip0 0 00000O0CDOOO0OOODOOOODODODDOOODOOO
ocoooooooobooboooobooooboboooboooboobbooobDbOOooDOOoon
ocoooooOooooDOooooDUooooODU0ooooDUooo0DoDUoooODoDOooDoODOoDOgoDee OO0
ocoooooOoOoeeDO0OO0CDO0OOODOODODDOOODOOD
OO00o0oo0ooooooooooboooobobDbDbDQgeneralized principal quadd O
coooooooooOooooooooboooobDooobooobOoDoooODbOoOooDoDOoOoo
ocooooooooobOooobooobobooobOooobOoobOooooODbOoOooDDOoOoon
ocoooooooooDOooooDooooooooDooooDoooOoDoooODOoOoooDOoOoo
ocoooooOOooobobOOoooboobobooooboooDnoo

oooooao

OO0O0O0O0oOogfggddgeneralized principal patchO OO0 O0O00O0O0OODODDODODO
gcoooooooooooooooobooooboDooobooobooDoooODbOoOooDoDOoOoo
ocoooooDOooooDO0ooooDU0ooooODU0ooOooDU0oo0DoDU0UOooODOoDUOoODoODOoDOooODDoDOoOno
ocoooooooooOooooDooooooobDoooboDooobooDoooDbOoOoooOoOoo
ocooooooooobOooobooobobooobOooobOoobOooooODbOoOooDDOoOoon
ocoooooooooDOooooDooooboDOooooDooooDoooOoDOoooDOoOoooDOoOoo
ocooooooooobooobooooboboooboooboobbooooObOOooDoDOOoon
ocoooooDOooooDOooooDUooooODU0ooooDU0ooo0oDUoooODoDUoooODOoDOooDDoDOoOoo
ocooooooooboooboooobooooboooboobbooooODboOooDoDObOOoo
oo

10

20

30

40

50



oooooao
Oooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
Ooo0oooooao
ooooooao
Oooooooao
ooooooao
oooooao
ooooooao
Ooo0oooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
Oooooooao
akis. Umbilic
A
ooooooao
ooooooao
Ooo0ooDoooao
ooooooao
Ooo0oooooao
oooooao
ooooooao
ooooooao
Ooo0oooooao
00 Saint
gooaoad
ooooad
oooaoad
ooooad
otr

oo
oooooao
ao

oo
ooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
Ooo0ooDoooao
oooooao
ooooooao
Oooooooao
ooooooao
ooooooao

Oooooooogodg

U
O
O
O
0
O
S

O 0OoOgooo
O OooOooo
O Ooooo

O

OO0 oooooogd

O O0Oogogog
O Ooo0oooao

0

and
ided Geometric Design,

O

OO0 oooooogd

O

Oooooooogdg

O Oooooao

g
u
O
g
O

O

Oooooooogodg

O Oooooao

g
a
O
a
O

O

Oooooooogdg

I [ |
O 0Ooo0oooao

O

O Ooooo
O Ooooo

O

oo oooooogodg

O

oo oooooogodg

O 0Ooo0oooao

g
a
O
a
O

O

oo oooooogodg

O 0Ooo0googoog
I [ |
O 0Ooo0googood

T.

g
a
O
a
O

O

Oooooooogod

O 0OooOooo

O

OoOoooooogod

Maekawa, F.

g
g
O
a
O

O

OoOooooood

O
O
O
O

O

g
g
O
g
O

O

(21)

OoOooooood

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooogogog
I [ |
O 0Ooogoogoog
I [ |

O

g
g
O
g
O

O

Oooo0oogoood

O

Ooo0oogao

O

g o

oo
g o
oad
g o
oad

oo

OoOoooooogd

O Ooooo

O

Ooooooogd

E.

g
t
O
a
O

O

Ooooooogodg

Wolter,

O Ooooo

O

Ooooooogd

g
a
O
a
O

O

Oooooooogod

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo0oogooQd

O

g
a
O
a
O

O

Oooooooogod

O

g
a
O
a
O

O

Ooooooogod

O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O

O O0ooo
O 0Ooo0oogoo

O

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O O
0O O
O Od
O Od
O O
O O
O O
O O
O O

O oOooo
O 0Oooo

O 0Oo o
O O0OoQgogog
O Ooogogodg

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo
I [ |

g gooad

and N. M. Patrikal
lines of curvature for shape interrogation. Computer
13(2):133-161, 1996. 0 0 000000000 OOO

g
a
O
g
O

O

g
g
O
g
O

O

goooogbooao
gooooobooaao
ooooooood
goooobooaoao
O

gooogogbooao

uogbooboooboooobooobooobooobooobooboooboboaa
-boobobobOoOoOoOoooo0ooobooo0o0oo0oo0ooUoooooooooooao
Venant-KirchhoffOOOODOOOODOOOODOOOODODOOODODOOOO
ODODO0OO0OO0ODO0OKirchhoff-LoveJODODOODODDODOODODOOODOODDO
oooboooboooboooooooboooboooboobooboobooooan
DooooooooUooDoO0O0O0O0O0000DO0D0O0O0O0O0O0O0D000D0OaO
oooooo0ooooooooooooooooooooobobDbDbDDbDDbDDDIs

goooobogoboao

opic pointJ 00000 DOOOODODODOODOODOODODODODODODODODODODODODOO

uoboboooboobooobooobooooboboobobooobooobooboooboooodan
boooooouoouoooooooooooooobooboboDbODbODbODDODDODDODODOOTIso
geometric analysis0 000 0D0DDO0O0DOD0O0DO0O0ODO0ODODOODDOOODOODDOOD
ooooooouoooooooooooooooooao
goooobooobooobobooboobooobooboodnn

0

OooOoogao

OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo

0

g
u
g
u

O

g
u
g
t

O OoOgooog
O OooOoooQg
O OooOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

u
g
a

[

O

gooboogooboao
goobooogooboad

O

goobooogooboao

gooogoboDbDao
gogobooogooboad

10

20

30

40

50



O
O
O
O

e e e [y e s s sy [y

ey e [ e s s [y s [y s [ |

O e 0O
€ g

ey ey e [y e [ [y |
[ sy s [y s [ |

[y R [ e [ o
[y ) [ [ Iy Ay

O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0OoOooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O o

O
OO0 ooOoogodoao

OO0 oooboaog

OO0 o0Ooo
OO oOoo0ooo
s [ S R s R O
Y [ S R s R O

O
O
O
O

Oo0oooooooogoogoogoao
OO0 oooDooogogogaog
OO0 oooDooogogogog
OO0 oooDooogogogaog
Oo0ooooooggogoaog
Oo0oooooogogogoao
OO0 oooooogoQgogoo
Oo0ooooooogoQgogoao
Oo0oooooogoQgoao
Oooooooooogogogoao
OooooooooogogoQgoao
Oooooooooogogogoao
OoOooooooood
Ooooooooood
OO0 ooooooogod
OO0 ooooooogod
OO0 ooooooogd
OOo0ooooooogodg
OO0 ooooooogogdg
Oo0ooooooodg
Oo0ooooooodg
Ooo0ooooooodg
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooooooooood
OOooooooood
OoOo0ooooooood
OO0 ooooooogod
OO0 ooooooogod
OO0 ooooooogod
Oo0ooooooogodg
OO0 ooooooogodg
Oo0ooooooodg

Ooo0oo0oad
O o0Ooo0od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo o0oooooooogoooao
OO0 0o oooooogo4Qggoooao
OO0 0o ooDoooogogQggoooao
OO0 0o ooDoooogoggoooao
OO0 oo ooDoooogogoggoooo
oo o0 oooDoooogogoggogoooo

OO O0ooog
OO O0ooog
OO O0ooog
OO O0ooog
OO O0doog
OO O0doog
OO Odoog
I O R Y
OO 0Ooo
OO 0oOoo
s s O |
OO O0ooog
e s O |
OO O0ooog
OO O0ooog
OO O0ooog
OO 0doog
OO O0doog
OO 0doog
OO Odoog
OO 00oo

Ooooooooogoooood
Oooooooooooooodg
Ooooooooogooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooocoooooooodg
Oooooooooooooodg
Oo0oooooooooooood
OOo0oooooooogooooood
OO0 oDoooogg4goooood
OO0 oDoooogog4goooood
OO0 ooooogog4gogoooood
Ooooooooggoooood
Oooooooo4gogoooood
Ooooooooogooooodg
Oooooooo4ogooooodg
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
OOo0ooooooooooooodg
OOo0oooooooooooood
OO0 oDoooogoggogoooood
OO0 ooooogoggoooood
Oo0ooooogoggogoooood
Oooooooog4gogoooood
Oooooooo4gogooooodg
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood

O O0ooo
O 0O oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

(22)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

JP 2022-45533 A 2022.3.22

goooogbooao
ooooooooag
gooooboooao
goooogobooado
gooogoboogao

oo o0 ooooodg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s s e e e e e s e e s sy [ [ |
e ) s e I e e s e e s sy [ [ |
e e e e s e e sy [ [ |
I s e R sy [ [ |
I ) s e e R ) [
I ) s ) R ) A sy sy [ |

O 0o o0oogog
Y
OO dgogodg
O 0o ogogodg
O 0o ogogodg
O 0o gogog
I s [ O |
s [ [ |
I s [ [ |
I [y [ |
I [ [y [ |
I [y |
O 0o o0oogog
O 0O o0oog
s Y O
O 0o dgogodg
O 0o ogogog
O Ooogogdg
O oOogogog
I [ O |
I s [ [ |
I [y [ |
I [y |
I [ [ [ |
I [ [ [ |
I [ Iy |

O 0o o0oo

I I

O O ogog

I [ I |

I [ [ |

I [ I |

O 0o oo

O O oo

OoOooooood

OoOooooooOod
Oo0Dooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogodg
OooooooooQgodg
OooooooooQgodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo

OOo0oooooooogoooooao

OoOooooood
OOo0ooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Ooooooogd

Oooo0oogooogod

OooDooooooogooogao

Ooooooogodg

OO0 o0DooDooogo4Qgogoooao

Ooooooogodg

OO0 oooDooogog4Qgogogoooao

Ooooooogod

OO0 ooooooQgooooao

Ooooooodg

Oo0oooooogooooao

Oooooooodg

oo o0oooooogogogooo

OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooooooodg

oo oo ooooogogogogoo

Ooooooood

oo oo ooooogogooo

Oooooooodg

oo oo oooooQgogooo

Ooooooood
Oo0Ooo0oooOoao

O O0ooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0oo0oo
O 0O ogo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

oo ooooooogogooo

oo oooooooQgoogooo

O 0Ooo0oo0ooOoao

oo ooooooogogooo

(23)

O 0Oo0oo0oo0oao

Oooooooooogogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OoOooogogo

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

oo ooooooogogoogo

|

O Oooooao

OO0 0o ooooogoggogoog
OO0 o0 ooooooogdg
OO0 o0 ooooooo

O Oooooao

O Oooooo

OOooooao

oo o0 ooooooo

OOooooo

oo o0 ooooooo

OOoo0oooo

oo o0 ooooooo

OOoo0oooo

oo o0 ooooooo

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo o0 oooooooo

O0Ooo0oooao
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0oo0oo
OO oOgoo
O OoOgooo
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooooo

oo o ooooooo

Oooooooooao

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0Oo0oo0ooaoo
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0ooooao

O
O
(]
O

[

|

O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O Ooogo

10

20

30

40

50



e e e B [ e e e s ey Iy

e e e [ e e e e s ey Iy

OO0 o0o0ooODoooo oo oD oo ooooogogQgoooo
OoOo0o0oooDoooo oo o0 oo oDooooQgoooo
oo o0ooooooo oo oo oDooooogoooo
oo o0oooooo oo o ooooooogogoooo

OOooOooooood
OO0 4oooooogod
OO0 ooooood
O oo oooood
O oo oooood
Ooooooood
oo oooooodg
oo o ooooodg
oo oooooodg
OO0 oooooodg
O 0Oo0oo0oooao
O 0OoO0oo0oo0ooao
O 0O0oo0oooao
O 0Oo0o0oo0ooao
OO 0dogooao
O 0O4dogoooao
O OoQgoooao
O OooQgoooao
O 0OooQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0o0oo0ooao

OO0 oooooo o oo oDoooo oo oooooo
Oo0ooooooo o oo oDoooo oo oooooo
Oo0ooooooooooDooooooooooooao
Ooo0oooooooooooDooooooooooooa.o

Ooo0ooooooooogooooao
OO0 0o oDoooggogoooao
OO0 0o oDoooogoggoooao
OO0 oo ooooogoggoooo
OO0 ooooooogogoooao
OO0 ooooooogogoooo
OO0 ooooooogogQgoooao
OO0 ooooooogoQgoooo
oo ooooooogoQgoooo
oo oooooooogooooo

Ooooooooo-o

Oooooooooogogooo
OO0 Do oDoooggogoao
OO0 oo oDoooggogoo
OO0 oooDooooggogoo
OO0 oo oooooggogogoo
oo oo ooooogoggogooo
oo ooooooogoggogooo
oo ooooooogogQgogooo
oo ooooooogogooo
oo ooooooogoQgooo
oo ooooooogooo
oo ooooooogogogooo

O O0oo0oo
O 0oo0oo
I [
O O oo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogo

Ooocooooogoogao
Oooo0ooogao

OOo0oooooao

OOooooooao

Oooooooao

Oooooooo

Ooooooooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Ooooooooaoo

Ooooooooood
OoOooooooood
OoOooooooood
Ooooooooood
OO0 ooooooogod
OO0 ooooooogod
OO0 ooooooogd
OOo0ooooooogodg
OO0 ooooooogogdg
Oo0ooooooodg
Oo0ooooooodg
Ooo0ooooooodg
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooooooooo

OoOooOooOooood

O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ

Ooooooooao

Oooooooao

O
O
OJ

O 0o o0oog
I [y |
Y O
OO ogogodg
O

O
O

(24)

[ I N I N Iy
Oooo0ogooogao

O oo ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OJ
O
O
O

OOoogoooooo

O
O
O

OOooooooao

OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooaoo
OoOoo0oo0oo0ooaoo
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooaoo
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OO0Oo0oooogoao
O0Ooo0ooooaog
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

JP 2022-45533 A 2022.3.22

goooogbooao

OoOoo0ooooao
OOoooooaoo

OO oo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O d
O d
O d
O d
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



e s s e R [ e s s [ e Iy
e s s e [ e s s [ e Iy
I s ) e ey Iy
I ) e B [ [ ey Iy

Ooooooooodg
OooOooooood
OoooOoooooao

I e ) s [ ) Iy

I ) s [ Iy

OoooooooooooooooooQgogoao-g
e s e e R [ [ Y
OO0 Do oDoooogoggoUooooooogodg
OO0 oooooo4goooooooogodg
OO0 ooooooo4oooooooogodg
Oo0ooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooogodg

oo oooooooo

Ooooooooo-o

O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0O0OoOogooao
O O0O0goOoooao
O O0Qgoooao
O O0O0goooao
O 0OoQgoooao
O 0OooQooooao
O 0O0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0O0OoOogooao
O 0O0goOoooao
O O0O0Qgoooao
O OooQooooao

Ooocooooogoogao

Oooo0oogooogao

OO0 ooooooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O04Qoooooao

OO0 oooooooog

O 0o ooooao

OO0 oooooooog

O OooQoooooao

oo o ooooooo

O oo ooooao

oo oooooooo

O oo ooooao

oo o ooooooo

O oo ooooo

oo oooooooo

OooQoooooo

oo oooooooo

I [ |
I [ [y |
I [ [ |
O 0Oo0oood
I Y O |
O Ooogogodg
O Ooogogog
I [ [ O |
O Ooogogoo-g
I [ |
I [ |
O 0Ooogooo-g
I [ |
I [ [ I |
I [ |
O 0Oo0oogoog
O 0Oo0ooo
I s |
O O0Oogogog
O Ooogogog
I [ |
O 0Ooogogoog
O 0Ooogoogoo-g

OooOoooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
O O0Oo0oo0oo0oo0oao
OO0 o0ooogoaog
O O0Oo0oooogoao
O Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
O O0Oo0oo0oo0oo0oao
OO0 oO0ooogoao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Oo0ooooao
OOo0ooooao
OOo0ooooao

OoooOoooooao

Ooooooooooo

OoooOoooooao

Ooooooooooo

OoooOoooooao

(25)

[y [y [y I N Iy
Oooooooogoogao

Oooo0ooooOoodoano
Ooocoogooogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oooooog

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo4Qgooooao

OOoo0ooooaog
OOoo0ooooog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooog
Ooooooaog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0o0oooao
O0Ooo0Oo0oooao
OO0Oo0ooooaog

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQoooooao

OOooQoooooao

O Oooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
[
O

OOoo0oooo

O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooao

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O Oooo
O Oooo

O

O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooao
O d
O d
O d
O O
OO
[ |

O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao

O O
O O
[ |
O O
O O
O O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e [ e s e s sy [ [ |

Ooo0oooooooo0oo0oooooooo0 0o oDoDooo oo oDoDoDoDoooo0 oo ooooao

OOo0oooooooooooooooooo0oooooooogodg

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0ooo
O 0O oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooodg
I |
[ |
I [
I |

OooooooDoooooogoogoogoogodg
Ooooooooooooogoogoogoog
Oooooooooooooogoogoogoodg
Ooooooooooooogoogoogoaodg

Oo0oooooooooooooooogogQgoao
Oo0oooooooooooooooogogQgogoao
Ooo0oooooooooooooooogoogoao
Ooo0oooooooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
OO oOooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

|

O

O

OoooOooooooooooo oo ogoo

OO0 ooooooogog
OO0 ooooooogog
Oooooooooog
Oooooooooog
Oooooooooog
Oooooooooog
Oooooooooog
OoooooooooQg
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooo0ooooooood
OO0 ooooooogog
OO0 ooooooogog
Oo0ooooooogog
Ooooooooogog
Ooooooooog
Oooooooooog
Ooo0ooooooog
Oooooooooog
OoooooooooQg
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooooooooood
OoOooooooood
OO0 ooooooogog
OO0 ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooogog
Oooooooooog
Oooooooooog
Oooooooooog

OOoooooogogdg
Ooooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgdg
OooooooogooQgodg

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Oo0Ooooao
OO0Ooo0oooogoao
O0Ooo0ooooao
OOoo0oooogoao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooaoo
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oooogoao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oooogoao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

(26) JP 2022-45533 A 2022.3.22

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oogo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O 0O oo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O d
O d
O d
O O
O O
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
0O O
O d
O d
O Od
O O
[ |
[ |
[ |

VaRTMOUOOOOOODOooOoOoaoooOaado

10

20

30

40

50



e e e [ e = A s [ s e [ Iy

Q
x

OOo0ooDooooooDoooDooooooooooooooo
OOo0ooooooooooooDoDooooo0ooooooooo

OOo0ooooooooooooooooogQgogoog
OOo0oooooooooooooooooogQgogoog

I

O
O
O
O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

ey e e [ ) ey s [ Iy |

w
H

Oooooooooooooooooogoooao

OoooooooooooooooooogoQgogogoo-g

ey o [ ) A sy s [y |

O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooood

OoocoooooqyOooooooooo
OoooooOooONoooooooogad

OooooooOoOoad
OO0 oDooogogdg
OoDoooogogdg
OooooogoQgdg
Oooooogogg
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OooooogoQg-g
OoooooQgoQgdg
OooooooQgQgdg
OooooooQogoQgdg
OooooooOoQgodg
OooooooOogod
OoooooooOoad
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQg-g
OoooooQgoQgdg
OoooooQgoQg-g
OooooooQgoQgdg
OooooooQogoQod
OooooooOoQgdg
OoooooooQgadg
OoooooooOoad
OO0 oooogQgdg

O O0Oo0OoO0ooogoao
O 0Oo0OooOoooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao

O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0ooo
O O0oo0oo
O O0Oogo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo

N

OO0 ooooogogdg
DDDDDD:DHDDDDDDDDD

O o goooZ

N

X OoOooooogogdg

o)

O Ooogogoao

Ooooooogogdg

N
O
a
O
g
u
g

O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0ooo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
I [
O O oo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogo
O 0Oooo
O 0OooOoo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
O 0o o0oo
I Y o Y
O O ogo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

g
E

T
O
a
O
g
u
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(27)

|

O

O
O
O
O
O
[

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O

JP 2022-45533 A 2022.3.22

TCWM-10100OO0O0ODODO0OO0ODOOOOOOnO
ugboboooboooogdo
800TEXSOU O OOOOOUOUOUOoooouooooao

E
O
g
O
g
u
g

X 0.2A0 0000000000 DOODODOO

O 0OooQgoogooo
O 0Ooo0oogooo
O 0oo0oogooo
I [ [ |
O 0o o0oog
I [y |

O

O

O

OO dgogogao
O Oodgogoao
O Ooogogoao
O Ooogogoo
O Ooogogooo
O OooQgoogooo
O 0OooQoogooo
O 0OooQgoogooo
O 0Ooo0oogooo
I [ [ |
I [ |
I [ [ |
I [ |

gboooobogobdd

O

O

O

O

OO dgogogao
O Oodgogoao
O Ooogogoao

OOoooooodg
Ooooooog
Ooooooog

Toho
ooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

[

O

10

20

30

40

50



e s e e e e s s s [y [ |

OOo0o0ooooooooooo0o0ooDoDoooooooooooaoo

bbb ibdpopooooooDo0o0oDoo0o0oDoo0oDoo0o0DoDoOoo0DoDoOooooogo

gbooooobooonobodobobobobDboboddibibgoooooo0DoDo0o0DDo0o0o0DoDo0o0DoDoOo0oDoDoOo0o0DoDoOoOogoOod
gboboooboboonobodobobbobDbboidbibgoooooo0DoDo0o0DDoOo0o0DoDo0o0DoDoo0oDoDoOo0o0DoDoOoOogoOod

Ooooooooogogogoooao

e O e O e Y e Y e e e e e e O O Y e e e e O e O e e Y e e O O e O s A s (O

OO0 oDooDooogooooooogod

O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

oo ooooooogogooo

I [ |
s Y O |
Oo0ooggogodg

O
OJ
OJ

O
O

O
O

O
O

Ooooooogog
OOoooooog
Oooooooog
OOoo0ooooao
O Ooo0oooo
O Ooooo

oo ooooooogooogo

OO0 oo oDoooggogogo

OO0 oo ooooggogoo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oo oooooggogoo

oo oooooooggogogoo

oo ooooooogogogooo

oo ooooooogogogooo

oo ooooooogoQgogooo

O
O
(]
O
O
OJ

oo ooooooogoQgogooo

Ooooooooogod
Oooooooood
OooooooooOod
Oooooooood

O
O
O
O
O

O
(]
O
O
OJ

O
O
O
O
O

(28)

OO0 oooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooogd
Ooooooooogd
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogd
Ooooooooogdg
Ooooooooogod
Ooooooooogod
Oooooooood

O O0Ooo0ooo
O O0Oo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O O0Oogogog
O Ooogogog
O Ooogoog

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O

JP 2022-45533 A 2022.3.22

goooogbooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooogooog
O Ooogooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo

10

20

30

40

50



OOo0oo0ooooooooooooooogogog
OOo0oo0ooooooooooooooogoQgog
Oo0o0oooooooooooooogoQgdg

Y — LS REHE

HERR

O 0OooOooo
OooooDoogooooooooood

O O0OoQgoooao

O Ooogoo
O Ooogo

O 0Oooo

O e e T e S O s o S W A O O R

OO0 oooOooogoodg

avea—%

oo
avEa1—%(B)

CADY R T L

Oooooooogogg

Ak T—7

BiE

OoDoDoooogoQooooooaog
Oooooooooooooao

Ooooao
Ooo0o0oad
Ooooaoao
Oo00a0ao
Ooo0oOoaoao
oooao
oo
ooooao
oo
Ooo0oo0oaoao
oooooao
O
oo
-
2 let| |
* & 1
? =3

CADY R T L

(NURBS#h7E)

L&A
aveEa—%(A)

(29)

JP 2022-45533 A 2022.3.22

O0oogoao
D
| S1
hE T — 2 EE
l S2
dhie Bt E
| S3
HE/ <y FEE
| S4
At E
| S5
FE/ <y FIE
I S6
TEEBRER
\ 57
FTEERARED

10

20

30

40

50



(30) JP 2022-45533 A 2022.3.22

BRENIERA ERE SN FE/ <Y F

G
'y = w, T
2 2 W'y ~ wy

W'y~ wy W'y~ wy
X

ER&h7dhiRB

(b) (c)

LS

éﬂ =R b WS TA

R k7B

(a) (b) (c) (d)

EFZX MY Y TB

(a) (b) (©) (d)

goagoad

EXFLY TR Ednvil

’%§E§§§m

&7

”“

(=




gooad

P

Sl
\ TE RN \
| 512
‘ Y — LS A BB ‘
Y — LS AEHE 513
S13-1
‘ﬁ%ﬁt@%%ﬁ%%i‘
S13-2

\ R0 -8 E)

S13-3

no

= Bz
| AmmmscEn |
]
S14
‘ Y —ILRRAHE A ‘

gooaad

gooaoaad

JP 2022-45533 A 2022.3.22

20

30

40

50



(32) JP 2022-45533 A 2022.3.22

gooaoao gooaoad

10
Oooooao Oooooao
2
4 1 20
4
6(4)
1
4
2
30
40

50



(33) JP 2022-45533 A 2022.3.22

O00ooao ooooao
,/b,/i \3
(a) (b) () @
Ooo0o0oaoao ooooao
R EM RS
HrEE | S21
REAF ] [ALsomeanz |
(RESHE )

EhE DB

10

20

30

40

50



(34)

gooaoad

=R ey
T0-A7 4T, 5 /7
¢ -wnx

7 Y734 b
=)

(a)

ooooad

FoFf vh \ 1
L]

T

(b)

ISR

7 Y71-L

JP 2022-45533 A 2022.3.22

Hifg

7=l

10

20

30

40

50



gooaoao

(35)

gooaoad

JP 2022-45533 A 2022.3.22

gooaoaaod

(d)

10

20

30

40

50



-5 16 17

JP 2022-45533 A 2022.3.22

10

20

30

40

50



(37) JP 2022-45533 A 2022.3.22

gboooooooog

(720000 OO0 OO
0000000000000000 00000000 00000000000000
(720000 OO0 OO
0000000000000O000 00000000 00000000000000
(720000 OO0 O
00000000000000000 0000000000
(720000 OO0 OO
00000000000000000 0000000000
(720000 OO0 OO
0000000000000 0000 0000000000
0D00O000000 3C100 AA22 AA27 AAG6 BBOS BBO6 BB13 BB19 CCO2 CCO3 EE16
4F205 AA36 AB11 AB18 ACO3 AD16 AGO3 AH31 AM23 HA09 HA22
HA33 HA35 HA44 HBO1 HCO4 HC17 HF02 HGO1 HKO3 HKO4 HKO05
HT02 HT13 HT26
5B046 AAO5 BA10 CA06 DAOS FA12 FA18
5B146 BAO1 BAO4 EA13 EA17 ECO3



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

