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A sail behind the fan will not work !

Tacking Tacking + Fan(propeller)

https://www.safe-skipper.com/tacking-a-sailing-boat/

Lift force

No 
tacking?

Principal of Wind assisted propulsion



Typical Stern Flow

E. Vossanack and A. Voogt
“Development of ship’s after bodies, 
propeller excited vibrations”

LIPS 2nd Symposium



Tacking operation of yacht

the conventional rudder 
works in the deflected flow 
of a propeller slipstream 
which deteriorates the sail 
performance

Yawing condition (Rolling condition is the same)

Working as a sail in oblique wind

Tacking Effect 

Gate Rudder is under water ship sails



Why we have forgotten the self stabilizing function 
of a rudder ?

Free stream

Propeller slip stream

Rudder and propeller 
interaction

Marine rudders 
and control 
surfaces by A. 
Molland

K. Nakatke Effect of propulsive efficiency





合同試運転で確認できた
ゲートラダー
６つの特徴

１．燃費の良さ
２．針路安定性の良さ
３．港内操船の良さ
４．揺れない
５．加速性の良さ
６．操舵による速力損失が小



Ship motion Rudder Angle
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栗林商船―海技研共同研究

栗林商船―海技研特許

ニューキャッスル大学での研究 ストラスクライド大学での研究

GATERS申請

井本商運
「しげのぶ」建造計画

かもめプロペラ
日本財団助成事業申請

(ゲートラダー製作費等）

海技研―栗林特許

合同試運転



7億７千６百万円



IAB
Royal Caribbean Cruises       
Wartsila      
Hellenic Tankers   
Shell International
OSCAR propulsion , 
Kuribayashi Steam Ship

かもめプロペラ・東京計器にも参加要請
があったが、事情により不参加 を表明





宣伝に注力











desk work



+ EEXI , CII





Gate Rudderの設計・製造・レトロフィット・モニタリング

2022.8製造設計 レトロフィット

Vs

PD

Existing rudder

Vs

PD

Gate rudder

2021.2
工事前モニタリング

工事後モニタリング

船尾圧力計測

搭載

入渠
船体クリーニング

試運転１ 試運転２

12%目標

20%目標

水槽試験
HSVA 12m模型
CNR 6m＆3.6m模型
ITU 3.6ｍ模型



計測項目と計測準備状況
燃費性能 操縦性 耐航性 振動・騒音

就航前 主機負荷試験の実施
性能モニタリングシス
テムの搭載、波高計の
搭載

特に無し 波浪中の操縦性試験（検
討中）

試運転時
(GR搭載前）

速力試験の実施
ブイの設置(検討中）

旋回試験・Z試験・急
速停止試験・後進試験
ウィリアムソンターン
試験など

船体運動計測 振動・騒音計測
プロペラノイズ計測
キャビテーション観測

試運転時
（GR搭載後）

同上 旋回試験・Z試験・急
速停止試験・後進試験
ウィリアムソンターン
試験など

船体運動計測 振動・騒音計測
プロペラノイズ計測
キャビテーション観測

就航後 就航前と同じ 特に無し 波浪中の操縦性試験（検
討中）

適宜 乗船しての簡易速力試
験の実施(検討中）

乗船しての船体運動計測
(検討中）





神門丸 モニタリング計測例



主機の違い（３％）を考慮して
１５％と判断

神門丸 モニタリング計測データ解析例

比較対象船（最新鋭499船）

両船とも就航直後からの比較



プロペラ変動水圧測定位置（船側方向）

振動・プロペラ変動圧・水中プロペラノイズ計測



Sister ships

Conventional rudder

Gate rudder

Vibration measurements in the bridge deck

Ship A

Ship B

Shinmon maru

Ship C



操縦性の評価方法

• 操縦性については、通常のIMO操縦性基準の他

以下のポイントについても評価する

AA 旋回性能と針路安定性のバランス

BB 波浪中での操縦性（特に後方からの風浪）

ーー 大傾斜しない
ーー フィンスタビライザーの効き



IMO

10Z(1st)
10Z(2nd)

20Z(1st)



１6KTS

4KTS

10KTS

9.3KTS
9.3KTS

3.9KTS

3.9KTS

Duration 0sec-210sec

高揚力舵の旋回パターン



35 deg. Circle Test of Sakura/Shigenobu

V/V0 = 0.63

V/V0 = 0.25

4.5 L IMO

Experimental study about the occurrence of a large Roll Motion of 
Fast RO/RO Ferry in aa quartering Sea
By H. Miyazaki (NMRI)

IMO基準を満足する中ではGate Rudder (青） の方が安全な舵ではなかろうか？



400kN

-150kN

考察(試計算）

旋回中の舵抵抗

８KTS

旋回中のプロペラ推力

ゼロ
３.９KTS

船速は2倍



Gate-Rudder CFD: Turning Circle capability
• CFD runs are executed for variations of:

• Vessel speed
• Propeller RPM
• Rudder angle
• Vessel drift angle
• Vessel turning rate

Steady turning rate

Full Scale Ship Performance online conference 20212021/2/10



Model scale
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3.6 6 12

60% of FS

Scale Effect of Gate Rudder Blade Force

Gaters WP1
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